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GruBRwort vom Burgermeister — Dieter Freytag

Liebe Burgerinnen und Burger,

ich freue mich sehr, lhnen mit dem vorliegenden Bericht
die Ergebnisse der Kommunalen Warmeplanung der Stadt
Bruhl bereits vor der Erreichung der gesetzlichen
Verpflichtung bis zum Ablauf des 30. Juni 2028 (gem. § 4
WPG) vorstellen zu dirfen. Dies schafft frihzeitige
Planungs- und Investitionssicherheit flr die Bevolkerung
und Unternehmen in unserer Stadt. Ich mdchte mich bei
allen Beteiligten recht herzlich fur die Erstellung der
Kommunalen Warmeplanung bedanken. Mein Dank gilt
dabei insbesondere den verantwortlichen Mitarbeiterinnen
und Mitarbeitern der Stadtverwaltung Bruhl, der
Stadtwerke Bruhl sowie den Ingenieurbiros Tilia GmbH
und Smart Geomatics Informationssysteme GmbH. Mein
Dank qilt aber auch den zahlreichen lokalen Akteuren wie Schornsteinfegern,
Energieberaterinnen und Energieberatern, Industrie- und Gewerbebetrieben sowie der
Nachbarkommune Wesseling und der Verwaltung des Rhein-Erft-Kreises, die wichtige
Informationen in die Kommunale Warmeplanung Bruhl wahrend des Projektzeitraums
(April 2024 bis Juni 2025) eingebracht haben.

Ziel der Kommunalen Warmeplanung ist es, eine stadtweite Strategie fur eine
treibhausgasneutrale und zugleich effiziente und bezahlbare Warmeversorgung in
Brihl aufzuzeigen, deren Umstellung bis spatestens zum Jahr 2045 gemald den
Vorgaben des Landeswarmeplanungsgesetz NRW vollzogen werden muss. Ein
Grolteil der Warme in Bruhl wird zum gegenwartigen Zeitpunkt auf der Basis von
fossilen Energietragern erzeugt. Die Transformation zu einer klimafreundlichen
Warmeversorgung innerhalb der nachsten 20 Jahre erfordert somit grundlegende
Veranderungen von uns allen. Die Umrustung fuldt dabei auf der Grundlage von drei
zentralen Pfeilern. Dem Aufbau und Ausbau von Warmenetzen, welche mit
erneuerbaren Energien oder aus unvermeidbarer Abwarme gespeist werden. Der
dezentralen Warmeversorgung durch beispielsweise Warmepumpen fir Gebaude, die
aulerhalb von Warmenetzgebieten liegen sowie der energetischen Gebaude-
sanierung zur Steigerung der Energieeffizienz in den eigenen vier Wanden.

Die sich nun anschlieBende Umsetzungsphase soll weiterhin in enger Abstimmung
und Zusammenarbeit mit unserem lokalen Energieversorger, den Stadtwerken Brunhl
erfolgen. Die nun vorliegenden Datengrundlagen sollen dabei genutzt werden, um
Detailplanungen fur potenzielle Warmenetze vorzunehmen. Aber auch die lokalen
Akteure der Warmeversorgung, das sind Handwerksbetriebe und aber auch
Eigentumerinnen und Eigentimer oder Vermieterinnen und Vermieter von Wohn- und
Nichtwohngebauden sind in den laufenden Prozess einzubinden.



Dies zeigt, dass die Transformation des Warmesektors nicht von einzelnen Akteuren
allein durchgefuhrt, sondern nur gemeinsam erreicht werden kann. Aus diesem Grund
mdchte ich dazu aufrufen, dass alle relevanten Akteure und Burgerinnen und Burger
Hand in Hand agieren, um gemeinsam eine bezahlbare und 0kologische
Warmeversorgung in Bruhl bis zum Jahr 2045 aufzubauen.

Mit freundlichen Griiften

Oy L6

Dieter Freytag

Blrgermeister der Stadt Bruhl



Ergebnisuibersicht kommunale Warmeplanung Bruhl

erstellt nach dem Gesetz fiir die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze. Die Inhalte sind Empfehlungen und haben keine Rechtsverbindlichkeit.

Bestandsanalyse

Potenzialanalyse

Szenarienanalyse

Umsetzungsstrategie

Analyse des Warmeverbrauchs und

der Warmeerzeugung in Brihl

Kennzahlen (Abschnitt 2.2)

o Gesamtwarmeverbrauch 570
GWh/a

O 2 % der Warmeerzeuger in Brihl
werden mit erneuerbaren
Energien betrieben, 98 % mit
fossilen Brennstoffen

0 3 % der Gebaude werden Uber
ein Warmenetz versorgt, 97 %
Uber dezentrale Anlagen

Kartographische Darstellungen in
Abschnitt 2.3

Anteil Energietrager am
Nutzenergieverbrauch Warme

im Stadtgebiet Briihl
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Unbekannt

Hohes Potenzial fur Warmenetze bei
industrieller Abwarme mit 145 GWh/a
(Abschnitt 3.3) und Abwasserwarme mit
24 GWh/a (Abschnitt 3.1.1)

Hohes Potenzial fir dezentrale
Warmeversorgung bei Luftwarmepumpen
mit 118 GWh/a und Erdwarmepumpen
mit 266 GWh/a (abhangig von
Flachenverfigbarkeit)

Einsparpotenziale durch Gebaude-
sanierungen bei 205 GWh/a des
Warmeverbrauchs

Ubersicht theoretische Potenziale
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e Vier Gebiete mit Eignung fur
Warmenetze (Bewertung siehe
Abschnitt 4.3)

o Erweiterung Netz ,An der alten
Zuckerfabrik*
o Innenstadt
o Erweiterung Netz ,Brihler Stiden®
o Hochschule des Bundes und
Bundesfinanzakademie
e Dominante Heiztechnik im Zielszenario:
dezentrale Warmepumpen mit 40 % des
Warmebedarfs (teilweise als Teil von
Hybridlésungen — Abschnitt 4.6)
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Kurzfristige MaBnahmen der
Stadtverwaltung Briihl

Grindung eines
Arbeitsgremiums ,Warmewende*
Etablierung eines runden Tisches
.Energieberatung“ zwischen
Schornsteinfegern,
Heizungsbauern und
Energieberaterinnen und
Energieberatern
Sanierungsfahrplan fir
kommunale Gebaude

Kurzfristige MaBnahmen der
Stadtwerke Briihl

Prifung erste Erweiterungen von
Warmenetzen
Warmenetzausbau- und -
dekarbonisierungsfahrplan ,An
der alten Zuckerfabrik® und
,Bruhler Stiden” bis 31.12.2026
Prifung Abwarmenutzung
Wesseling

Prifung Wirtschaftlichkeit
Warmenetz Innenstadt
Planung Stromnetzausbau

Kurzfristige MaBnahmen fir
Gebéaudebesitzer

Durchfiihrung von
geringinvestiven MalRinahmen
Wahrnehmung von
Energieberatungen von Energie-
Effizienz-Experten

Mind. 65 % erneuerbare
Energien bei neuen
Heizungsanlagen

Durchfuihrung von energetischen
Sanierungen
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1 Einleitung

Die Begrenzung des Klimawandels ist die grof3te langfristige Herausforderung unserer
Zeit und erfordert eine Reduzierung von Treibhausgasemissionen in allen Bereichen.
Um diese Reduzierung der Treibhausgasemissionen zu erreichen, wurden Klima-
schutzziele auf allen politischen Ebenen (international, in der europaischen Union, auf
Bundes-, Lander- und stadtischer Ebene) verankert.

So strebt zum Beispiel die Bundesrepublik Deutschland Klimaneutralitat bis zum Jahr
2045 an (Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, 2025). Die Stadt Brihl
bekennt sich in ihrem energie- und klimapolitischen Leitbild zu den Zielen der
Bundesregierung und betont dabei, dass die Transformation unter Bertcksichtigung
von Wirtschaftlichkeit, Aspekten der Kreislaufwirtschaft und sozialen Aspekten
geschehen soll (Stadtverwaltung Bruhl, 2024).

Etwa 55 % der Treibhausgasemissionen im Stadtgebiet Bruhl entfallen auf den Bereich
Warme (Stadtverwaltung Bruhl, 2023). Somit ist in Brihl, so wie in vielen anderen
deutschen Stadten, der Warmesektor ein Schllsselbereich zur Reduzierung der
Treibhausgasemissionen. Aus diesem Grund hat die Bundesregierung, Uber die
Verpflichtung zur Erstellung von Landesgesetzen, alle Gemeinden in Deutschland
verpflichtet, bis spatestens zum 30.06.2028 (Stadte Uber 100.000 Einwohner bis zum
30.06.2026) eine kommunale Warmeplanung fur ihr Gemeindegebiet zu erstellen
(Bundesministerium fur Bauen, Stadtentwicklung und Bauwesen, 2025). In Nordrhein-
Westfahlen wurde am 10. Dezember 2024 hierzu ein entsprechendes Landesgesetz
erlassen, dass die Gemeinden in Nordrhein-Westfahlen verpflichtet, eine kommunale
Warmeplanung zu erarbeiten (Ministerium des Innern des Landes Nordrhein-
Westfahlen, 2024).

Das Bundesgesetz zur kommunalen Warmeplanung wurde auRerdem mit der Novelle
des Gebaudeenergiegesetzes, die zum 01.01.2024 in Kraft trat, verknUpft. Laut dem
Gesetz mussen neu eingebaute Heizungen ab dem 01.07.2028 in Gemeinden mit
weniger als 100.000 Einwohnern zu mindestens 65% mit erneuerbaren Energien
betrieben werden (Bundesministerium fur Wirtschaft und Klimaschutz, 2024). Weitere
Informationen zu den konkreten Regelungen koénnen unter anderem unter
www.energiewechsel.de nachgelesen werden.

In die Erarbeitung der kommunalen Warmeplanung Bruhl wurden alle relevanten
Akteure im Bereich Warme in Bruhl einbezogen. Es gab regelmalige Treffen mit der
Stadtverwaltung Brihl (Abteilung 70/2, Klimaschutz) und mit den Stadtwerken Bruhl.
Weiterhin wurden im Rahmen der Potenzialanalyse das Landratsamt Rhein-Erft-Kreis,
Landwirte, Entsorgungsunternehmen und die Unternehmen mit dem hochsten
Energieverbrauch in Brihl befragt.

Seite | 1


https://www.energiewechsel.de/KAENEF/Redaktion/DE/Dossier/geg-gesetz-fuer-erneuerbares-heizen#heizungswegweiser

iz
é{% Stadt Briihl Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz
Weiterhin gab es Veranstaltungen mit Schornsteinfegern, Energieberaterinnen und
Energieberatern und der Innung Heizung-Sanitar-Klima des Rhein-Erft-Kreises sowie
drei Workshops mit Kommunalpolitikern und Vorstellungen der Ergebnisse vor dem
Ausschuss fur Bauen, Umwelt und Klimaschutz der Stadt Bruhl (AfBUK).

Die Birgerinnen und Burger von Bruhl wurden Uber eine Informationsveranstaltung
am 14. November 2024 sowie Uber regelmalige Veroffentlichungen nach jedem
Arbeitspaket Uber die kommunale Warmeplanung informiert.

Inhaltlich basiert die kommunale Warmeplanung auf einer umfassenden Analyse der
aktuellen Warmeerzeugung und des Warmeverbrauchs im Stadtgebiet (Kapitel 2
Bestandsanalyse) sowie einer Untersuchung der Potenziale flr erneuerbare
Warmeversorgung (Kapitel 3, Potenzialanalyse). Auf der Grundlage dieser Analysen
wird ein Fahrplan fur eine klimaneutrale Warmeversorgung entwickelt (Kapitel 4,
Szenarienanalyse). Dieser besteht aus einem Szenario, wie eine klimaneutrale
Warmeversorgung fur das Stadtgebiet aussehen kann und aus konkreten Mal3nahmen
zum Aufbau einer 6kologischen Warmeversorgung (Kapitel 5, Umsetzungsstrategie).

Der genannte inhaltliche Aufbau der kommunalen Warmeplanung orientiert sich an
dem Warmeplanungsgesetz (Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen, 2023) sowie dem Leitfaden fur kommunale Warmeplanung der Deutschen
Energieagentur (dena) (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024)
und spiegelt sich auch im Berichtsaufbau wider.
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2 Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung bildet den IST-Zustand der
Warmeerzeugung und des Warmeverbrauchs im Stadtgebiet Brihl ab. Sie ist damit
die Grundlage fur die Erarbeitung der Szenarien und MaRnahmen im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung Bruhl.

In den folgenden Abschnitten werden die Ergebnisse der Bestandsanalyse vorgestellt.
Dabei umfasst der erste Abschnitt eine Ubersicht der verwendeten Datengrundlagen
(Abschnitt Datengrundlagen). Danach folgt eine Darstellung der Ergebnisse der
Bestandsanalyse entsprechend des Warmeplanungsgesetzes. Hier werden zuerst
Kennzahlen zur Warmeversorgung im Stadtgebiet Bruhl textlich und grafisch
dargestellt (Abschnitt 2.2), Im Anschluss folgen kartografische Darstellungen der
Ergebnisse (Abschnitt 2.3).

2.1 Datengrundlagen

Die Grundlage der Bestandsanalyse bildeten die Daten der Stadtwerke Bruhl, der
Brihler Schornsteinfeger sowie der Stadtverwaltung Brihl. Von den Stadtwerken
Brihl, dem Netzbetreiber im Stadtgebiet Brihl, wurden die folgenden Verbrauchs-
daten, aus Datenschutzgriinden anonymisiert und aggregiert auf eine Baublockebene
von mindestens funf Gebauden, und die folgenden Daten zur Warmeinfrastruktur zur
Verfugung gestellt:

e Endenergieverbrauch von leitungsgebundenem Erdgas fur das Jahr 2022,
georeferenziert auf Baublockebene

e Endenergieverbrauch Warme der Gebaude, die an ein Warmenetz der
Stadtwerke Bruhl angeschlossen sind, fir das Jahr 2022, georeferenziert auf
Baublockebene

e Stromverbrauch von Nachtspeicherheizungen und Warmepumpen fir das Jahr
2022, ebenfalls georeferenziert auf Baublockebene

e Lage, Lange, Alter und Druckebene des Gasnetzes

e Lage, Lange, Alter und Kapazitat des Stromnetzes

Entsprechend der Daten der Stadtwerke wurden die Verbrauchsdaten von Erdgas und
Fernwarme des Jahres 2022 als Grundlage fur die Bestandsanalyse genommen. Um
nachzuvollziehen, ob die Witterung in dem Jahr und damit die Verbrauchsdaten fur
Warme in dem Jahr reprasentativ sind, wird ein Faktor zur Witterungsbereinigung
herangezogen, der sich am dem Mitteltemperaturwert der letzten 20 Jahre orientiert.
Dieser betragt fur das Jahr 2022 1,07 (Freie Universitat Berlin, Institut fir Metereologie,
2025), das bedeutet die Temperatur in dem Jahr war um 7 % hdher als im Durchschnitt,
und damit nur geringfligig tber dem durchschnittlichen Temperaturverlauf der letzten
20 Jahre.
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Weiterhin wurden, um die Vergleichbarkeit des Jahres 2022 mit anderen Jahre zu
gewahrleisten, die Daten zum Gesamtenergieverbrauch im Stadtgebiet Bruhl von
Erdgas, Warmenetzen und Heizstrom (Strom fur Warmepumpen und Nachtspeicher-
heizungen) der Jahre 2020 — 2023 verglichen. Die Analyse ergab, dass der Gesamt-
energieverbrauch der drei Kategorien im Jahr 2022 4 % unter dem Durschnitt der Jahre
2020 — 2023 lag. Die Abweichungen des Jahres 2022 gegenuber dem mehrjahrigen
Mittel sind somit nicht signifikant.

Da im Jahr 2022 weder aulRergewohnliche Witterungsbedingungen herrschten, noch
es eine signifikante Anderung der Energieverbrauche im Bereich Warme gab, wurden
die gelieferten Verbrauchsdaten des Jahres 2022 als Grundlage fur die
Bestandsanalyse der kommunalen Warmeplanung verwendet.

Neben den Daten von den Stadtwerken Brihl wurden die Daten von den
Schornsteinfegern der Kehrbezirke im Stadtgebiet Bruhl angefragt. Auch die
Schornsteinfegerdaten waren anonymisiert, aggregiert zu Baublécken mit mind. funf
Gebauden. Die Daten, die von den Schornsteinfegern ubergeben wurden, wurden in
den Jahren 2023 und 2024 erhoben. Die Daten enthielten, georeferenziert auf die
Baublocke, den Brennstoff, das Alter, und die Art der Feuerungsanlagen im Stadtgebiet
Brahl. Als Feuerungsanlagen werden alle Warmeerzeugungsanlagen bezeichnet, die
auf der Verbrennung von flissigen oder gasformigen Brennstoffen basieren und
dementsprechend durch Schornsteinfeger betreut werden. Die Schornsteinfegerdaten
enthielten keine Angaben zu Warmepumpen und Nachtspeicherheizungen.

Zusatzlich zu den Daten der Stadtwerke und der Schornsteinfeger wurde uUber das
Energiemanagementsystem der Stadtverwaltung Brihl die Warmeverbrauche der
kommunalen Liegenschaften zur Verfigung gestellt.

Weiterhin konnte Uber den externen Datenanbieter Nexiga das Baualter der Gebaude
ermittelt werden. Anhand des Baualters des Gebaudes und der GroRe des Gebaudes
sowie der Gebaudenutzung, die aus Offentlichen Daten der automatisierten
Liegenschaftskarte bekannt waren, konnte fir alle Wohngebdude anhand der
TABULA-Typologie des Instituts fir Wohnen und Umwelt (Link) ein Standard-
Warmebedarf berechnet werden (Institut fir Wohnen und Umwelt, 2017).

Bei allen Gebauden, bei denen ein realer Nutzenergieverbrauch anhand der Daten fur
Erdgasverbrauche und zu Verbrauchen von Strom fir Warmepumpen oder Nacht-
Speicherheizungen vorlag, wurde auf die realen Verbrauche zurickgegriffen. Bei den
Wohngebauden, bei denen kein Realverbrauch vorlag (betraf 28 % der beheizten
Gebaude), wurde der Verbrauch anhand der TABULA Typologie berechnet und der
entsprechende Warmeverbrauch des Gebaudes damit ermittelt. Der Brennstoff dieser
Gebaude war aus den Schornsteinfegerdaten bekannt.

Im folgenden Abschnitt werden die Ergebnisse der Bestandsanalyse entsprechend
Anlage 2 (Link) des Warmeplanungsgesetzes dargestellt.
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2.2 Textliche und grafische Darstellungen

Die Anforderungen flr die Ergebnisse der Bestandsanalyse sind sehr detailliert in
Anlage 2 des Warmeplanungsgesetzes (Link) dargestellt. In den folgenden Ab-
schnitten 2.2.1 bis 2.2.6 entspricht darum der Aufbau und Inhalt den Vorgaben aus
Anlage 2 des Warmeplanungsgesetzes. In diesen Abschnitten werden einzelne
Kennzahlen und Grafiken der Warmeversorgung im Stadtgebiet Bruhl analysiert, bevor
in Abschnitt 2.3 die Ergebnisse fur das Stadtgebiet Bruhl kartografisch dargestellt
werden.

2.2.1 Energie- und Treibhausgasbilanz nach Energietragern

Die Energie- und Treibhausgasbilanz fir den Bereich Warme im Stadtgebiet Brihl ist
in der nachfolgenden Tabelle 1 aufgelistet. Um die Treibhausgasemissionen zu
berechnen, wurden die Endenergieverbrauche Warme mit den Treibhausgas-
emissionsfaktoren aus dem Technikkatalog fur kommunale Warmeplanung der dena
multipliziert (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024).

In der Tabelle ist zu sehen, dass Erdgas mit 83% der dominierende Energietrager im
Stadtgebiet Bruhl ist. Am wenigsten vertreten sind im Stadtgebiet die erneuerbaren
Energien Biomasse und Warmepumpen mit 0,4 % bzw. 0,1 %.

In der Bilanz ist auch die Kategorie ,Sonstiges” aufgefuhrt. Hierunter fallt der
Warmebedarf der Gebaude, Uber die keine Informationen zum Energietrager in den
Schornsteinfegerdaten oder den Verbrauchsdaten der Stadtwerke enthalten war. Als
Treibhausgasemissionsfaktor wurde hier der gewichtete Mittelwert der bekannten
Brennstoffe angesetzt.

Aus der Tabelle ist ebenfalls abzulesen, dass die Treibhausgasemissionsfaktoren fur
die bestehenden Fernwarmenetze in Bruhl, Fernwarmenetz Bruhler Stiden und an der
Alten Zuckerfabrik, bei einem Wert von 0 bzw. 123 g CO24q/kWh liegen (Stadtwerke
Brihl, 2025). Obwohl die Fernwarmenetze beide mit einem Erdgaskessel und Erdgas-
BHKWSs geheizt werden, ist der Treibhausgasemissionsfaktor hier deutlich geringer als
der von Erdgas (240 g CO24q/kWh). Dies ist damit zu erklaren, dass der im BHKW
gleichzeitig zur Warme erzeugte Strom auf den Treibhausgasemissionsfaktor der
Warmeerzeugung gutgeschrieben werden. Die exakten Berechnungen und
entsprechenden Bescheinigungen kdonnen auf der Homepage der Stadtwerke Bruhl
eingesehen werden (Link).
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Tabelle 1 Energie- und Treibhausgasbilanz fiir den Bereich Warme

Eneraietriger Anteil Endenergie Emissions- THG-
9 9 Warme faktoren Emissionen
Einheit % kWh/a g CO24q/kWh t CO24q
Erdgas 83 473.607.195 240 113.666
Heizol 5 27.144.042 310 8.415
Strom
(Nachtspeicher- 0,9 5.392.848 499 2.691
heizungen)
Fernwarme
Briihler Siiden 0,5 2.838.216 0 0
Fernwarme
Zuckerfabrik 0,6 3.488.200 123 429
Biomasse 0,4 2.272.540 20 45
Strom
(Warmepumpen) 0,1 461.100 0 0
Sonstiges 10 55.702.778 243 13.541
Gesamt 100 570.906.919 - 138.787

Anteil Energietrager am Nutzenergieverbrauch Warme
0%
1%
5%

1%

m Erdgas
B Heizol
Strom (Warmepumpen +
Nachtspeicherheizungen)
W Biomasse

B Fernwarme

Sonstiges

Abb. 1 Energietrdgerverteilung beim Endenergieverbrauch Wérme
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2.2.2 Energie- und Treibhausgasbilanz nach Sektoren

Analog zu den Energietragern erfolgt die Kategorisierung des Endenergieverbrauchs
in diesem Abschnitt nach verschiedenen Sektoren. Ein Grolteil des Endenergie-
verbrauchs entfallt auf den Sektor Wohnen (59 %), gefolgt vom Endenergieverbrauch
im Bereich Gewerbe, Handel und Dienstleistungen (33 %).

Tabelle 2 Endenergieverbrauch Wérme gruppiert nach Sektoren

Sektoren Anteil Endenergie Warme [THG-Emissionen
% kWh/a t CO24q
\Wohnen 59 338.971.927 81.111

Gewerbe, Handel und

. . 33 189.458.467 45.335
Dienstleistungen
Kommunale und
offentliche Gebaude S 30.869.611 7.387
Sonstiges (wie z.B.
Gesundheitseinrichtungen, 2 11.606.914 2777
Schloss, Kirche)
Gesamt 100 570.906.919 136.609

Im Vergleich zum Bundesdurchschnitt (Umweltbundesamt, 2024) entfallt in Bruhl ein
vergleichsweise hoher Anteil des Endenergieverbrauchs Warme auf den Sektor
Wohnen (59 % vs. 45 %).

Vergleich der Endenergieverteilung Warme - Briihl vs.
Bund

Bundesdurchschnitt

0% 20% 40% 60% 80% 100%

= Wohnen m Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie m Kommunale + Off, Gebdude ® Sonstiges

Abb. 2 Vergleich der Endenergieverteilung Wérme - Briihl vs. Bund
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Der Anteil des Endenergieverbrauchs Warme beim Sektor Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und Industrie liegt in Brahl dafur deutlich unter dem
Bundesdurchschnitt (33 % vs. 55 %).

2.2.3 Deckungsanteile erneuerbare Energien und Abwarme

Der Anteil von fossilen Energietragern (Erdgas und Heizdl) an der Warmeerzeugung
im Stadtgebiet Bruhl liegt aktuell bei 99,5 %. Die Warmeerzeugung im Stadt Gebiet
Bruhl wird dementsprechend zu 0,5 % aus erneuerbaren Energien gedeckt. Eine
Warmenutzung aus unvermeidbarer Abwarme im Stadtgebiet Bruhl liegt zum Zeitpunkt
der Berichtserstellung nicht vor.

Tabelle 3 Energietragerarten zur Warmeerzeugung im Vergleich

Energietrager zur Warmeerzeugung, Endenergie Warme Anteil

Art kWh/a %
Fossil (Erdgas, Heizdl) 568.173.279 99,52
B e et
Unvermeidbarere Abwarme 0 0
Gesamt 570.906.919 100

Auch die grafische Darstellung zeigt deutlich den hohen Anteil an fossilen
Energietragern an der Warmeversorgung im Stadtgebiet Brihl.

Anteile fossiler und erneuerbare Energietrager
bei Warmeversorgung
100%
90%
80%
70%
60%
50% 99,52%
40%
30%
20%
10% 0,48%
0%

Anteil erneuerbare Energien Anteil fossil erzeugter Warme

Abb. 3 Anteile fossiler und erneuerbare Energietrdger bei Wéarmeversorgung
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2.2.4 Leitungsgebundene Warme - Endenergieverbrauch

Stadt Briihl Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz

Die leitungsgebundene Warme im Stadtgebiet Brihl wird zu einem Grol3teil (ca. 99 %)
durch erdgasbasierte Erzeugungsanlagen erzeugt. Eine weitere Form der leitungs-
gebundenen Warme im Stadtgebiet Briihl ist die Warme aus Warmenetzen. Uber die
zwei Warmenetze der Stadtwerke Briuhl werden ca. 6 GWh/a an Warme und damit ca.
1 % der leitungsgebundenen Warme bereitgestellt.

Tabelle 4 Anteile an leitungsgebundener Wérmeversorgung

Energietrager Endenergie Warme Ieitungsge::lnr:zi;ner Wirme
Einheit kWh/a %

Erdgas 473.607.195 98,7

Fernwarme 6.326.416 1,3

Gesamt 479.933.611 100

In Abb. 4 wird der jahrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen
Energietrager auf einem Diagramm dargestellt. Auch hier ist deutlich zu erkennen,
dass Erdgas der dominante Energietrager bei der leitungsgebundenen Warme im
Stadtgebiet Brunhl ist.

Verteilung des jahrlichen Endenergieverbrauchs
leitungsgebundener Energietrager

500.000.000 473.607.195
450.000.000
400.000.000
350.000.000
300.000.000

M Erdgas
250.000.000

B Fernwdrme
200.000.000
150.000.000

100.000.000

Endenergieverbrauch Erdgas in kWh/a

50.000.000
6.326.416

0

Abb. 4 Verteilung des jéhrl. Endenergieverbrauchs leitungsgeb. Energietrdger
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2.2.5 Leitungsgebundene Warme - Erneuerbare Energien

In dem Punkt 1.4 aus Anhang 2 des Warmeplanungsgesetzes soll der Anteil
erneuerbarer Energien und unvermeidbarer Abwarme am jahrlichen Endenergie-
verbrauch leitungsgebundener Warme dargestellt werden. Bei den zwei bestehenden
Warmenetzen im Stadtgebiet Bruhl, das Warmenetz Bruhler Siden und das
Warmenetz an der alten Zuckerfabrik, wird die Warme zum Zeitpunkt der
Berichtserstellung (1 Quartal 2025) ausschlieBlich aus erdgasbasierten BHKWs und
Spitzenlastkesseln erzeugt. Aus diesem Grund konnen keine erneuerbaren Energien
oder unvermeidbare Abwarme bei der erneuerbaren Warme aufgefluihrt werden.

2.2.6 Dezentrale Warmeerzeuger gruppiert nach Energietragern

In der folgenden Tabelle 5 ist die Anzahl der dezentralen Warmeerzeugungsanlagen
aufgeflihrt, gegliedert nach Energietragern und Hauslbergabestationen. Auch hier
entfallt ein Groflteil (75 %) auf fossile Energietrager. Erneuerbare
Warmeerzeugungsanlagen, wie zum Beispiel Warmepumpen oder Biomassekessel,
machen in etwa 2 % der Warmeerzeugungsanlagen im Stadtgebiet Bruhl aus.

Tabelle 5 Dezentrale Wérmeerzeuger gruppiert nach Energietrdgern

Art der dezentralen

Wirmeerzeuger Eingesetzter Energietrager | Anzahl Anteil
Erdgasheizung Erdgas 8.469 68 %
Heizblkessel Heizol 868 7 %
Nachtspeicherheizungen| Strom 358 3%
HausUbergabestation Fernwarme (Erdgas) 358 3%

Biomasse (wie z.B. Pellets

Biomassekessel oder Hackschnitzel) 59 0,5 %
Warmepumpen Strom 165 1%
Sonstiges Sonstiges 2.226 18 %
Gesamt 12.503 100 %

In ist die Verteilung der dezentralen Warmeerzeugungsanlagen nach Energietragern
grafisch dargestellt. Auch hier wird deutlich, dass die Mehrheit der dezentralen
Erzeugungsanlagen fossil betrieben werden.
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Warmeerzeuger nach Energietragern

m Sonstiges
Hausiibergabestation

u Nachtspeicherheizungen
Warmepumpen

m Biomassekessel

m Heizolkessel

Erdgasheizungen

2.000 4.000 6.000 8.000 10.000
Anzahl der Warmeerzeuger

0

Abb. 5 Anzahl der Warmeerzeugungsanlagen gruppiert nach Energietrédgern

2.3 Kartografische Darstellungen

In den folgenden Abschnitten werden die Ergebnisse der Bestandsanalyse
kartografisch dargestellt. Jedes Kapitel besteht aus einer Karte des Stadtgebiets Bruhl,
in denen die entsprechenden Kennzahlen und Informationen eingezeichnet sind sowie
einen beschreibenden Text, in dem auf Auffalligkeiten hingewiesen werden soll.

Um den Anforderungen der Datenschutzgrundverordnung zu entsprechen und keine
Daten abzubilden, die auf Personen zurlckzufuhren sind, wurden alle Daten
aggregiert und auf Baublockebene dargestellt. Dabei umfasst das aggregierte Gebiet,
im nachfolgenden Baublock genannt, mindestens funf Gebaude.

2.3.1 Visualisierung der Warmeverbrauchsdichten

Die folgende Abb. 6 visualisiert die erhobenen Warmeverbrauchsdichten in MWh/ha.
Zur Ermittlung dieser Werte wurden zunachst auf Baublockebene der
Warmeverbrauch fur das Referenzjahr 2022 aggregiert. Die gebildete Summe wurde
im Anschluss hieran durch die Flache des Baublocks in Hektar dividiert.

In der Abbildung ist zu erkennen, dass besonders hohe Verbrauchsdichten (Uber 1.050
MWh/ha) im Gewerbegebiet im Norden von Brihl sowie in der Bruhler Innenstadt
vorhanden sind.
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Stadt Bruhl

www.bruehl.de

Hintergrundkartendienst basemap.de:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) di-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Geobasis NRW (Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)
eigene Erhebungen:

tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Warmedichte Weitere Informationen

keine Angabe [ stadtgrenze Briihl
B <= 70 MWh/ha N

71 =175 MWh/ha A

176 — 415 MWh/ha

416 — 1.050 MWh/ha ——
B > 1.050 MWh/ha 0 250 500 750

Abb. 6 Visualisierung der Wérmeverbrauchsdichten auf Baublockebene

2.3.2 Visualisierung der Warmeliniendichten

Eine alternative Methode zur Darstellung des Warmeverbrauchs im Stadtgebiet Brahl
ist die Visualisierung der Warmeliniendichte. Zur Berechnung dieser GroRe wird fur
jeden StralRenabschnitt die Lange einer theoretischen Warmenetztrasse einschliellich
der Hausanschlussleitungen digital erfasst. AnschlieBRend wird die jahrliche
Nutzenergie ,Warme*“ der in diesem Stralienabschnitt befindlichen Gebaude addiert
und durch die Lange der theoretischen Trasse dividiert. Ein Beispiel zur
Veranschaulichung: Bei einem 100 Meter langen Strallenabschnitt, an dem funf
Gebaude mit einem jeweils jahrlichen Warmeverbrauch von 10.000 kWh (insgesamt
50.000 kWh/a) stehen, wobei jedes Gebaude 10 Meter von der fiktiven Trasse entfernt
ist (wodurch sich eine Gesamtlange der Hausanschlussleitungen von 50 Metern
ergibt), ergibt sich eine Warmeliniendichte von 50.000 kWh*a / 150 m = 333 kWh/a*m.

Die Warmeliniendichte kann einen Hinweis darauf geben, ob ein Warmenetz in dem
Bereich wirtschaftlich betrieben werden kann. Laut dem Leitfaden fur kommunale
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Warmeplanung der dena (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW),
2024 ) besteht fur Bestandsgebiete mit einer Warmeliniendichte von ca. 1.700 — 2.000
kWh/ a*m eine hohe Wahrscheinlichkeit, dass das Gebiet fur ein Warmenetz geeignet
ist.

Anhand der nachfolgenden Abbildung ist erkennen, dass diese hohe
Warmeliniendichte hauptsachlich in Teilen der Bruhler Innenstadt und im
Industriegebiet im Nordosten von Bruhl vorhanden ist.

Hintergrundkartendienst basemap.de:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) di-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Geobasis NRW (Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)
eigene Erhebungen:

tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Warmedichte (StraBenabschnitt) Weitere Informationen

(inkl. Hausanschlusslangen)

= <=1.000 kWh/m*a [ stadtgrenze Briinl
1.001 — 1.500 kWh/m*a N
1.501 — 2.000 kWh/m*a A

2.001 — 3.000 kWh/m*a
== 3.001 — 4.000 kWh/m*a f—— m

= >4.000 kWh/m*a 0 250 500 750
Abb. 7 Visualisierung der Wérmeliniendichten auf Baublockebene

2.3.3 Raumliche Verteilung der Heizungsenergietrager

In der folgenden Abb. 8 ist die raumliche Verteilung der zur Warmeerzeugung
verwendeten Energietrager zu sehen. Dabei wird jeweils der vorwiegende
Energietrager, das heilt der Energietrager, der die meisten Gebaude in dem Baublock
beheizt, dargestellt.
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Es wird deutlich, dass ein Groldteil der Gebaude im Stadtgebiet Brihl mit Erdgas
beheizt wird. Lediglich in dem Gebiet um die RheinstralRe und ,An der alten
Zuckerfabrik® im Brihler Osten sowie in Pingsdorf und Badorf gibt es kleine
Nahwarmeinseln (orangene Flachen). In einigen Gebieten, wie zum Beispiel in Teilen
von Schwadorf, wird der Warmebedarf vorwiegend mit Heizdl gedeckt (braune
Flachen). Die gelb markierten Gebiete rund um das Max-Ernst-Gymnasium werden
Uberwiegend mit Stromdirektheizungen versorgt.

r”% Stadt Brihl
}- www.bruehl.de

Hintergrundkartendienst basemap.de:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Geobasis NRW (Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)
eigene Erhebungen:

tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Energietrager der Heizung Weitere Informationen

nach Verbrauch

I Vorwiegend Gas [ stadtgrenze Bruhl N

I Vorwiegend Ol A
| Vorwiegend Strom

[ Vorwiegend Nah-/Fernwarme p———
| keine Angabe 0 250 500 750

Abb. 8 Verteilung der vorwiegenden Heizungsenergietréger - aggregiert

Um den prozentualen Anteil der jeweiligen Energietrager darzustellen, wurden die
Werte zu einer groberen Auswertungsebene aggregiert. In Abb. 9 ist die Verteilung der
Energietrager auf Stadtteileben dargestellt. Auch aus dieser Abbildung wird deutlich,
dass in fast allen Stadtteilen ein Grolteil des Warmeverbrauchs mit Erdgas gedeckt
wird.
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Abb. 9 Visualisierung der Energietrégerverteilung Heizung auf Stadtteilebene

Die exakten Anteile der Energietrager kdnnen in der Tabelle 6 nachvollzogen werden.

Tabelle 6 Prozentuale Anteile der Heizungsenergietrdger auf Stadtteilebene

Stadtteil Gas Ol Holz Strom  Nah-/Fernwdarme Sonstiges
Badorf 73 % 12 % 1% 2% 3% 9%
Heide 75 % 7% 1% 1% 0% 15 %
Kierberg 73 % 12 % 1% 1% 0% 12 %
Mitte 71 % 6 % 1% 0% 0% 22%
Nord 84 % 5% 1% 0% 0% 10 %
Ost 84 % 2% 0% 0% 5% 9%
Pingsdorf 73% 7% 2% 1% 1% 16%
Schwadorf 73% 17% 1% 1% 0% 8%
Siid 80% 4% 0% 0% 1% 15%
Vochem 85% 4% 0% 1% 0% 10%
West 72% 6% 0% 6% 0% 15%
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2.3.4 Anzahl der Warmeerzeugungsanlagen

Neben den prozentualen Anteilen und der Verteilung der Energietrager in den
jeweiligen Stadtteilen wurde auch die Anzahl der Warmeerzeugungsanlagen im
Rahmen der KWP ausgewertet. Fur eine grafische Darstellung der Anzahl wurden
erneut die Bruhler Stadtteile als Aggregationsebene gewahlt. Auch in dieser
Darstellung ist deutlich die Dominanz der erdgasbasierten Warmeerzeugung zu
erkennen. In allen Stadtteilen ist der Erdgaskassel mit Abstand der haufigste
Warmeerzeuger gefolgt von Heizolkesseln

Kierberg | Vochem J/’\«,_W ] -,
5 Erdgaskessel: 960 " Erdgaskessel: 832 - i [6
D * Heizolkessel: 137 /™  Heiztlkessel: 48 Nord At
| Biomassekessel: 9 Biomassekessel: 2 Erdgaskessel: 460 ¥
v Strombas. Anlagen: 46 ... Strombas. Anlagen: 30/ Heizolkessel: 44 B
Heid Sonstiges: 213 f};i/q Sonstiges: 171 Biomassekessel: 6 - 'ﬂf‘%\ﬂ
€lae Pl ‘H.eme-.__‘x) g {77 Strombas. Anlagen: 4 N
Erdgaskessel: 387 o Sonstiges: 96 i S
Heizdlkessel: 34 West %“" / f . Nl N\
i N 3 ‘\\ e Berzn‘aﬂ&
Biomassekessel: 3 Erdgaskessel: 1.209 ]
Strombas. An\.agen. 17 Heizdlkessel: 108 M itte Ost
sonstiges: 135 . S Biorgass}fklesse\: ?% . " Erdgaskessel: 552 Erdgasllf(esse\l: 632
: trombas. Anlagen: Heizolkessel: 54 | Heizdlkessel: 50
Erftst: Pingsdorf ' sonstiges: 370 Biomassekessel: 6 Biomassekessel: 1
R Erdgaskessel: 1.067 N Strombas. Anlagen: 9 | Strombas. Anlagen: 15
. Heizolkessel: 91 [ T T T T e Sonstiges: 84 Hausubergabe_stationen FW: 242 § A 2
I Biomassekessel: 12 ; e Sonstiges: 158 '%vf'%,, sy
* Strombas. Anlagen: 54 y : .. y \ By
), Haustbergabestationen FW: 19 SUd A S ke
: Sonstlges 28 ) Erdgaskessel: 889 e 3
N\ 2 R AN Heizélkessel: 44 - f ¥ o
Biomassekessel: 4
Badorf Strombas. Anlagen: 30 /- SChwadorf ‘>\H‘, oo AN
Erdgaskessel: 1.164 Hausubergabestationen FW: 50 Erdgaskessel: 346 \_\/,

Heiztlkessel: 166 Sonstiges: 347 Heizélkessel: 96

i ; . : \ v
Biomassekessel: 10 —— ‘ . .
s, Strombas. Anlagen: 102 = Biomassekessel: 4 %\‘—* q /
A . ) ABEN: ) Strombas. Anlagen: 25 setien ff“
; Haustiberga bgstatlonen FW: 47 W Sonstiges: 89 ‘ ‘ig Ly
Sonstiges: 283 < pv! . Val N

Abb. 10 Anzahl der Wérmeerzeugungsanlagen gruppiert nach Stadtteilen

Tabelle 7 Anzahl der Warmeerzeugungsanlagen gruppiert nach Stadftteilen

Haus-
Stadtteil I:T(rgsgsagi' ';g;zsbg[ BiﬁErPSassésle- bsag(i)enr]t-e us?aetrigite);?]- Sonstiges Gesamt
Anlagen FW
Badorf 1.164 166 10 102 47 283 1.772
Heide 387 34 3 17 0 135 576
Kierberg 960 137 9 46 0 213 1.365
Mitte 552 54 6 9 0 84 705
Nord 460 44 6 4 0 96 610
Ost 632 50 1 15 242 158 1.098
Pingsdorf 1.076 91 12 54 19 285 1.537
Schwadorf 346 96 4 25 0 89 560
Sud 889 44 4 30 50 347 1.364
Vochem 832 48 2 30 0 171 1.083
West 1.209 108 3 191 0 370 1.881
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2.3.5 Raumliche Verteilung der Gebaudetypen

In der folgenden Abb. 11 werden die verschiedenen Gebaudetypen auf dem Brihler
Stadtgebiet kartografisch dargestellt. Hier wird wieder der vorwiegende Gebaudetyp,
das heil3t die relative Mehrheit des Gebaudetyps in dem jeweiligen Baublock
dargestellt.

Es ist zu erkennen, dass in Brihl die Doppel- und Reihenhauser tUberwiegen (grine
Flachen). Dabei sind Doppelhauser Gebaude, die von zwei Haushalten bewohnt
werden und Reihenhauser Einfamilienhauser, die miteinander baulich verbunden sind.
In der BrUhler Innenstadt hingegen gibt es Gebiete, in denen Mehrfamilienhausern und
Wohnblocke (blaue Flachen) uberwiegen. Mehrfamilienhauser sind Gebaude, die von
mehreren Haushalten bewohnt werden. Wohnblocke sind wiederum baulich
verbundene Mehrfamilienhauser die sich um eine Freiflache, wie zum Beispiel einen
Hof, gruppieren. Ab einer HOhe von 22 Metern gilt ein Mehrfamilienhaus als Hochhaus
(rosa Flachen). In den nordéstlichen Gebieten sind einige Baublocke grau. Dies zeigt,
dass Uberwiegend Nichtwohngebaude fir die gewerbliche- oder industrielle Nutzung
vorhanden sind.

3| Stadt Brihl

€2y www.bruehl.de
tar,

Hintergrundkartendienst basemap.de:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
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eigene Erhebungen:
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Gebaudetypen Weitere Informationen
Vorwiegend Ein- bis Zweifamilienhaus [ stadtgrenze Brihl
I Vorwiegend Doppel-/Reihenhaus N
I Vorwiegend Mehrfamilienhaus A
I Vorwiegend Hochhaus
| Vorwiegend Sonstige Gebaude mit Wohnraum p———
Vorwiegend Nicht-Wohngebé&ude 0 250 500 750

Abb. 11 Visualisierung der vorwiegenden Geb&udetypen in Briihl — aggregiert

Seite | 17



%ﬁ% Stadt Briihl Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz

2.3.6 Baualtersklassen der Gebaude

Mithilfe der Daten des Unternehmens Nexiga GmbH konnten die Baualtersklassen der
Gebaude im Stadtgebiet Bruhl auf Baublockebene visualisiert werden. Auf der
Grundlage des Baualters des Gebadudes kann, solange keine grundlegenden
energetischen Sanierungen erfolgt sind, Uber den energetischen Zustand des
Gebaudes geschlussfolgert werden. Die gesetzlichen Anforderungen an die
Gebaudehulle und die Anlagentechnik wurden durch die Warmeschutz- und
Energieeinsparverordnungen sowie durch das aktuelle Gebaudeenergiegesetz
bestandig aktualisiert und verscharft.

Mit den gesetzlichen Vorgaben stieg somit auch der durchschnittliche energetische
Baustandard der Gebaude an. Dementsprechend sinkt der durchschnittliche
Warmebedarf eines Wohngebaudes mit der jungeren Baualtersklasse.

In der Abbildung wird deutlich, dass ein Grol3teil der Gebaude im Stadtgebiet Brihl vor
1948 (dunkelbraune Flachen) gebaut wurde und damit keinen Vorschriften zur
Dammung der Aulienwande unterlag. Die erste Warmeschutzverordnung trat erst am
1. November 1977 in Kraft. Neuere Gebiete mit einem Baujahr ab den 80er Jahren
sind in blau dargestellt und dberwiegend im Stden von Brahl zu finden.

s Stadt Briihl

E2Y www.bruehl.de
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Gebaudebaujahre Weitere Informationen
nicht eindeutig B Vorwiegend 1984 — 1994 ] Stadtgrenze Brahl
I Vorwiegend bis 1948 Il Vorwiegend 1995 — 2001 N
I Vorwiegend 1949 — 1957 Il Vorwiegend 2002 — 2008 A
I Vorwiegend 1958 — 1968 Il Vorwiegend 2009 — 2014
Vorwiegend 1969 — 1978 Il Vorwiegend nach 2015 bis heute ———
Il Vorwiegend 1979 — 1983 0 250 500 750

Abb. 12 Darstellung der vorwiegenden Baualtersklassen in Briihl - aggregiert
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2.3.7 Darstellung von Kunden oder Letztverbraucher nach WPG

Laut Anlage 2, Abschnitt |, Punkt 2.7 des Warmeplanungsgesetzes (Link) sollen im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung auch Kunden oder Letztverbraucher nach §
7 Absatz 3 Nummer 3 dargestellt werden. Dazu zahlen Kunden von Wasserstoff
(verschiedener Herstellungsarten), von Biomasse aus Restholz, grinem Methan und
von Direktstrom zu stofflichen Zwecken.

Zum Zeitpunkt der Erstellung der kommunalen Warmeplanung in Bruhl waren keine
Kunden von Wasserstoff, Restholz, grinem Methan oder Strom zu stofflichen Zwecken
bekannt. Aus diesem Grund wird auf eine Abbildung von Kunden oder
Letztverbraucher nach WPG verzichtet.

2.3.8 Bestehende und genehmigte Warmenetze

In Abb. 13 sind die bestehenden Warmenetze im Stadtgebiet Bruhl dargestellt. Es
handelt sich dabei um das Warmenetz ,An der alten Zuckerfabrik® im Brihler Osten
sowie um das Warmenetz ,Brihler Siden“ in den Stadtteilen Badorf und Pingsdorf.
Beide Warmenetze werden von den Stadtwerken Brihl betrieben.

}%‘, Stadt Bruhl

N www.bruehl.de

Hintergrundkartendienst basemap.de:
© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Geobasis NRW (Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)
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Abb. 13 Darstellung der bestehenden Wérmenetze in Briihl
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Tabelle 8 enthalt eine Ubersicht der technischen Kennzahlen der bestehenden
Warmenetze im Stadtgebiet Bruhl. Das Warmenetz ,An der alten Zuckerfabrik® ist seit
dem Jahr 1997 in Betrieb, wahrend das Warmenetz im ,Bruhler Stiden® im Jahr 2021
in Betrieb genommen wurde. Beide Netze werden durch eine Kombination aus
erdgasbetriebenen Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) und Erdgaskesseln mit
thermischer Energie versorgt. Der KWK Anteil an der Warmebereitstellung betragt im
,Bruhler Suden“ 85 %, ,An der alten Zuckerfabrik hingegen 52 %. Detailliertere
Informationen zu den Warmenetzen sind auf der Website der Stadtwerke Brahl
abrufbar (Link).

Tabelle 8 Technische Daten der Wérmenetze in Briihl (Stand 2024)

Warmenetz Warmenetz
An der alten Zuckerfabrik Brihler Suiden
Art (Wasser, Dampf) Wasser Wasser
Jahr der Inbetriebnahme 1997 2021
Temperaturen Vorlauf: 80 °C Vorlauf: 80 °C
P Rucklauf: 60 °C Rucklauf: 60 °C
Trassenlange 5.813 m 6.681 m
Anzahl Hausanschlisse 242 116

2.3.9 Bestehende und genehmigte Erdgasnetze

Abb. 14 dient zur Visualisierung der bestehenden und genehmigten Erdgasnetze in
Brihl. Es ist zu erkennen, dass nahezu das gesamte bebaute Stadtgebiet von Bruhl
gasversorgtes Gebiet ist. Bei dem Erdgasnetz handelt es sich um ein Methannetz mit
einer Trassenlange von ca. 162 km und 8.689 Hausanschllssen (Stand 2024).

Weitere technische Daten Uber das Erdgasnetz sind in Tabelle 9 zu finden.

Tabelle 9 Technische Daten zum Erdgasnetz in Briihl

Verteilnetz Hausanschlussleitungen
Art (Methan, Wasserstoff) Methan Methan
Jahr der Inbetriebnahme Durchschn.1987 Durchschn.1992
Trassenlange 161.675m 87.875m
Anzahl Hausanschlusse 8.687
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Abb. 14 Darstellung der bestehenden Erdgasnetze in Briihl

2.3.10 Bestehende und genehmigte Abwasserleitungen

Bei einem Abwassernetz sind in der Regel Leitungen ab ca. 10 Liter pro Sekunde
Trockenwetterabflussmenge flr die Gewinnung von Abwasserwarme (siehe Abschnitt
3.1.1) geeignet.

In Abb. 15 sind daher nur die Abwasserkanadle im Stadtgebiet Brihl mit einer
Trockenwetterabflussmenge von Uber 10 I/sek dargestellt. Hierbei wird deutlich, dass
vor allem in der Innenstadt und im Brahler Osten, sowie in Pingsdorf und Badorf
Abwasserkanale vorhanden sind, welche fur die Gewinnung von Abwasserwarme
geeignet sind. Eine detaillierte Betrachtung des Potenzials der Abwasserwarme erfolgt
in Abschnitt 3.1.1.
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Abb. 15 Darstellung der Abwasserleitungen mit > 10 | / sek Trockenwetterabfluss

2.3.1 In ein Warmenetz einspeisende Erzeugungsanlagen

Abb. 16 zeigt die raumliche Verortung der Warmeerzeugungsanlagen, die in das
Warmenetz von Bruhl einspeisen. Bei den dargestellten Anlagen handelt es sich um
erdgasbasierte  Kraft-Warme-Kopplungsanlagen (KWK) sowie konventionelle
Erdgaskessel.

Weitere Informationen zu den Warmenetzen sind in Abschnitt 2.3.8 dargestellt.
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Abb. 16 Standorte von in ein Warmenetz einspeisenden Erzeugungsanlagen

2.3.12 Bestehende und genehmigte Warme- und Gasspeicher

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung Bruhl konnten keine zentralen Warme-
oder Gasspeicher im Stadtgebiet Bruhl identifiziert werden. Es ist davon auszugehen,
dass sich einzelne, kleinere Warmespeicher im Privatbesitz oder Besitz von
Unternehmen befinden. Uber die Anzahl und Verteilung liegen jedoch keine
gesammelten Informationen vor.

2.3.13 Geplante Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff

Im Stadtgebiet Bruhl gibt es keine geplanten Anlagen zur Wasserstofferzeugung.
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2.4 Zwischenfazit Bestandsanalyse

Im vorangegangenen Abschnitt wurde der gegenwartige Warmeverbrauch und die
Warmeversorgung im Stadtgebiet Bruhl analysiert.

In Abschnitt 2.2 wurden Kennzahlen zur Warmeerzeugung in Bruhl hergeleitet und
textlich und grafisch dargestellt. Die Energie- und Treibhausgasbilanz (siehe Abschnitt
2.2.1) zeigt, dass die aktuelle Warmeversorgung in Brlhl fast ausschliel3lich auf
fossilen, dezentralen Warmeerzeugungsanlagen basiert. Nur ein geringer Teil, 0,5 %
des Warmebedarfs (siehe Abschnitt 2.2.3) und 1,5 % der Warmeerzeugungsanlagen
(siehe Abschnitt 2.2.6) basieren auf erneuerbaren Energien.

Die Warmeversorgung im Stadtgebiet Briuhl erfolgt hauptsachlich durch dezentrale
Warmeerzeugungsanlagen. 3 % der Gebaude in Bruhl sind an eines der beiden
Warmenetze angeschlossen (siehe Abschnitt 2.2.4), die ebenfalls durch fossil
betriebene Anlagen gespeist werden.

In Abschnitt 2.3 wurden die Informationen zum Warmeverbrauch und zur Warme-
erzeugung im Stadtgebiet Bruhl kartografisch dargestellt. Die Abbildungen in den
Abschnitten 2.3.1 und 2.3.2 zeigen, dass die hochsten Warmedichten in der Bruhler
Innenstadt und im Gewerbegebiet im Norden von Bruhl vorhanden sind. Der Warme-
bedarf wird im gesamten Stadtgebiet Bruhl hauptsachlich mit Erdgas gedeckt.

Die Gebaudesubstanz in Brihl besteht vorwiegend aus Doppel- und Reihenhausern
(siehe Abschnitt 2.3.5) und die meisten Gebaude wurden vor 1949 gebaut (siehe
Abschnitt 2.3.6).

Die Abschnitte 2.3.8 bis 2.3.11 enthalten detaillierte Informationen zur
Energieinfrastruktur im Stadtgebiet Brihl, einschlieRlich der geografischen Lage sowie
technischer Kenndaten der Erdgas-, Warme- und Abwassernetze. Im gesamten
Stadtgebiet liegt ein flachendeckendes Versorgungsnetz fur Erdgas und Abwasser vor.
Erganzend dazu existieren zwei lokal begrenzte Warmenetze: eines im Briihler Siiden
und ein weiteres im Bereich ,,An der alten Zuckerfabrik“im Osten der Stadt.

Die letzten Abschnitte der Bestandsanalyse 2.3.12 sowie 2.3.13 widmeten sich der
Fragestellung ob bestehende und genehmigte Warme- und Gasspeicher sowie
Anlagen zur Erzeugung von Wasserstoff auf dem Bruhler Stadtgebiet existieren bzw.
geplant sind. Das Prifergebnis ist, dass zentrale Warme- oder Gasspeicher sowie
Wasserstofferzeugungsanlagen zum gegenwartigen Zeitpunkt in Brdahl nicht
vorhanden sind.

Insgesamt zeigt die Bestandsanalyse, dass fir eine Transformation zu einer klima-
neutralen Warmeversorgung grundlegende Anderungen bei den Warmeerzeugungs-
anlagen, den Brennstoffen und der Warmeinfrastruktur nétig sind.

Im folgenden Kapitel 3 werden die Potenziale flir erneuerbare Warmeerzeugung im
Stadtgebiet Brihl betrachtet.
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3 Potenzialanalyse

Entsprechend den Vorgaben gemall § 16 des Warmeplanungsgesetzes
(Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen, 2023), wurden die
Potenziale zur klimaneutralen Warmeerzeugung im Stadtgebiet Bruhl, soweit moglich,
quantitativ, qualitativ und raumlich differenziert dargestellt.

Hierbei wurden im Rahmen der kommunalen Warmeplanung sowohl Potenziale zur
Warmegewinnung aus erneuerbaren Energien, das Potenzial von erneuerbaren
Stromquellen, Wasserstoff und industrieller Abwarme sowie die Einsparungen durch
energetische Gebaudesanierungen betrachtet. Fur jedes Potenzial wurde eine
Recherche vorhandener Quellen durchgefuhrt und anschlielend, soweit moglich, im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung eigene Betrachtungen und Recherchen
vorgenommen.

3.1 Erneuerbare Energien zur Warmegewinnung

Im folgenden Abschnitt werden die Potenziale von erneuerbaren Energien zur
Warmegewinnung in alphabetischer Reihenfolge vorgestellt.

e Abwasserwarme und Warme aus der Klaranlage
e Biomasse

e Geothermie

e Luftwarmepumpen

e Seethermie

e Solarthermie

3.1.1 Abwasserwarme und Warme aus der Klaranlage

Informationen aus offentlichen Quellen

Fur eine Grobeinschatzung des Potenzials fir Abwasserwarme sollen zunachst die
Einschatzungen auf Bundes- und Landesebene vorgestellt werden.

e Deutscher Bundestag
Im Marz 2024 wurde im Deutschen Bundestag ein Antrag der Fraktion
CDU/CSU eingebracht, in dem unter Verweis auf mehrere Potenzialanalysen
(IER Stuttgart, 2011; enervis, 2017; Ifeu, 2019) festgestellt wurde, dass bis zu
15 % des Warmebedarfs im Gebaudesektor durch die Nutzung von
Abwasserwarme gedeckt werden konnte (Deutscher Bundestag, 2024).
Ubertragen auf das Stadtgebiet Briihl ergibt sich daraus ein theoretisches
Nutzungspotenzial von rund 55 GWh pro Jahr.

e Bundesvereinigung der kommunalen Spitzenverbande
Im Anschluss an die Verodffentlichung des Antrags der Bundestagsfraktion
CDU/CSU erfolgten mehrere fachliche Stellungnahmen, unter anderem seitens
der Bundesvereinigung der kommunalen Spitzenverbande.
In ihrer Einschatzung zur Nutzung von Abwasserwarme wurde das realistisch
nutzbare Potenzial deutlich niedriger bewertet.
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So heil’t es: ,Aus den Ruckmeldungen aus der kommunalen Praxis lasst sich
ein durchschnittliches Potenzial zwischen 1 bis 5% des Warmebedarfs
konstatieren® (Bundesvereinigung der kommunalen Spitzenverbande, 2024).
Bezogen auf das Stadtgebiet Bruhl entsprache dies einem jahrlichen
Warmepotenzial aus Abwasser zwischen 3,6 und 18 GWh.

Landesamt fir Natur, Umwelt und Klima

Auch fur das Land Nordrhein-Westfalen liegen Erhebungen zum Potenzial der
Nutzung von Abwasserwarme vor. In einer Veroffentlichung des Landesamts fur
Natur, Umwelt und Klima wird das technisch erschlieBbare Potenzial landesweit
auf eine Anlagenkapazitat von rund 1,8 GW geschatzt (LANUK, 2024). Wird
dieser Wert proportional zur Einwohnerzahl der Stadt Brihl (46.183 Einwohner)
(Stadt Brahl, 2025) heruntergerechnet, ergibt sich ein theoretisches Potenzial
von etwa 4,6 MW installierbarer Anlagenleistung. Dies entspricht einer
madglichen jahrlichen Warmeerzeugung von rund 36 GWh.

Erhebungen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung

Abwasserkanale

In Abschnitt 2.3.10 wurde bereits die Lage der Abwassersammler mit einer
Trockenwetterabflussmenge von Uber 10 I/Sek kartografisch dargestellt. Diese
Abwasserwarme kann jedoch nicht an allen Stellen wirtschaftlich und technisch
effizient gewonnen werden. Die wirtschaftliche Effizienz erhéht sich, wenn der
Einbau des Warmetauschers mit ohnehin anstehenden Kanalsanierungen
verbunden wird und Abnehmer in der direkten Umgebung des Abwasserkanals
vorhanden sind. Zur weiteren Eingrenzung des lokal nutzbaren Potenzials der
Abwasserwarmenutzung fand am 02.09.2024 ein Fachgesprach mit dem Leiter
des Tiefbauamts der Stadt Bruhl, Herrn Barth, statt. Dabei wurde berichtet, dass
eine konkrete Prifung der Technologie bereits im Zusammenhang mit der
Clemens-August-Schule in Brihl erfolgte. Die Umsetzung wurde jedoch nicht
weiterverfolgt, da Bedenken hinsichtlich einer potenziellen Verschmutzung der
Warmetauscher durch Feststoffe im Abwasserkanal bestanden.

Weiterhin wurden in dem Gesprach die anstehenden Sanierungsarbeiten bei
Abwassersammlern thematisiert. Ein Austausch von Kanalrohren, bei denen
Warmetauscher verhaltnismalig einfach und kostengunstig installiert werden
konnten, steht innerhalb der nachsten Jahre fur den Abwassersammler an der
Kaiserstralle zwischen Kolnstralle und Romerstralle an. Innerhalb der
anstehenden Fachplanungen der Sanierungsarbeiten wird empfohlen den
Einbau von Warmetauschern zur Nutzung von Abwasserwarme zu Uberprifen.
Aulerdem waren eine Ertlichtigung und Erweiterung des Kanals in der Otto-
Wels-Str. notwendig, wenn es zum Ausbau eines neuen Quartiers sudlich der
Otto-Wels-Str. kommen sollte. Diese Erschlieung liegt aber vorraussichtlich
noch weiter in der Zukunft.
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Klaranlage

Eine weitere Option zur Nutzung von Abwasserwarme besteht in der Nutzung
der im Ablauf der Klaranlage enthaltenen thermischen Energie. Die fir die
Abwasserreinigung der Stadt Brihl zustandige Klaranlage befindet sich etwa
einen Kilometer (Luftlinie) von der Stadtgrenze entfernt. Die Distanz zum
nachstgelegenen bestehenden Nahwarmenetz in Briuhl (,An der alten
Zuckerfabrik®) betragt rund 2,5 Kilometer.

Ein Transport der niedrigtemperierten Warme in das Stadtgebiet ware mit
erheblichem technischen und wirtschaftlichen Aufwand verbunden -
insbesondere im Hinblick auf notwendige TiefbaumaRnahmen sowie die
komplexe interkommunale Abstimmung. Vor diesem Hintergrund ist derzeit
nicht davon auszugehen, dass dieses Potenzial kurz- bis mittelfristig
erschlossen wird. Effizienter und technisch weniger aufwendig erscheint die
Nutzung der Abwasserwarme an innerstadtischen Abwassersammlern.

3.1.2 Exkurs: Potenzialbetrachtung - Kaiserstrafle

Ein Hauptwassersammler im Stadtgebiet Bruhl verlauft entlang der Kaiserstralde. Im
Abschnitt zwischen Kdlnstralle und Rémerstralde, der in den nachsten Jahren saniert
werden soll, betragt die Trockenwetterabflussmenge des Kanals ca. 70 Liter pro
Sekunde. Die Lage des Kanals ist in Abb. 17 dargestellt.

3 14 .
S400en ¥ : /
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Kanalabschnitt auf der KaiserstraBe - zwischen A

SR T/ R L i R

RomerstaBe und KolnstraBRe soll erneuert werden
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Abb. 17 Kartografische Darstellung des Abwasserkanals - Kaiserstral3e
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Zur Abschatzung des energetischen Potenzials des betrachteten Kanalabschnitts
wurde eine idealtypische Berechnung der maximal nutzbaren Warmemenge
durchgefuhrt. Die Ergebnisse dieser Berechnung sind in Tabelle 10 dargestellt. Fur
den betreffenden, zur Sanierung vorgesehenen Kanalabschnitt ergibt sich in
Verbindung mit einer Warmepumpe ein theoretischer Warmeertrag von etwa 15 GWh
pro Jahr. Unter der Annahme eines durchschnittlichen jahrlichen Warmebedarfs von
45.000 kWh (0,045 GWh) pro Gebaude in der Bruhler Innenstadt, erscheint eine
Nutzung dieses Potenzials im Rahmen einer zentralen Warmeversorgung uber ein
Nahwarmenetz als sinnvoll und empfehlenswert.

Tabelle 10 Potenzialberechnung Abwasserwédrme, Kaiserstralle

Abwarmepotenzial

sim. Durchfluss - mittel [I/s] 70 | I/s
Verfugbarkeit 7.920 | h/a
Abwassertemperatur (Minimum, Winter) 8 | °C
Abwassertemperatur (Maximum, Sommer) 18 | °C
Minimal erlaubte Eintrittstemp. Vorfluter / KLA 4| °C
erreichbare Abkiihlung 40 | K
Dichte Wasser 970 | kg/m?
Spez. Warmekap. Wasser 4,186 | kd/kg/K
P_th Warmeentzug 1.137 | kW
Verfiuigbarkeit (anzusetzen fiir Berechnung) 7.920 | h/a
Q_th Warmauskopplung (Niedertemperatur) 9.004.387 | kWh/a

Warmepumpen

Betriebspunkt Warmequelle 10 | °C
Betriebspunkt Warmesenke 80 | °C
Vorlauftemperatur WP 83,0 | °C
Temperaturhub 73 | K
Effizienz Wasser-Wasser-WP

Gutegrad Sole-WP 50 | %
Nutzungsfaktor Sole-WP 95 | %
JAZ 2,3 | -

P_th Warmepumpe (anzusetzen fiir Berechnung) 2.000 | kW
elektrische Leistungsaufnahme 863 | kW
Q_th Warmeertrag Warmepumpe 15.839.281 | kWh/a
Strombedarf Warmepumpe 6.834.894 | kWhl/a

3.1.3 Exkurs: Potenzialbetrachtung - Otto-Wels-Strale

Im Stadtteil Pingsdorf entlang der Otto-Wels-Stralde, miusste der Abwassersammler
der Abwassersammler ebenfalls, bei ErschlieBung eines neuen Quartiers im Suden,
erneuert werden. Hierbei handelt es sich um einen kleineren Abwassersammler als in
der Kaiserstralde mit einem Trockenwetterabfluss von 35 Litern pro Sekunde.
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Sollte der Sammler erneuert werden wird er als ,neuer Sammler-Sud“ parallel zu der
Autobahn A 553 zwischen Alte Bonnstralde und Surther Stral3e verlaufen und hat damit
ein deutlich groReres Einzugsgebiet und wird auch einen deutlich hoheren Durchfluss
haben. In Anlehnung an die Berechnung fur den Kanalabschnitt Kaiserstral3e wurde
auch fur den vorliegenden Abschnitt eine idealtypische Abschatzung der maximal
entziehbaren Warmemenge aus dem Abwasser anhand der aktuellen
Abwassermengen durchgefuhrt. Auf Grundlage der getroffenen Annahmen ergibt sich
fir diesen Kanalabschnitt unter Nutzung einer Warmepumpe ein theoretisches
Warmepotenzial von 8 GWh pro Jahr. Da das bestehende Nahwarmenetz ,Bruhler
Suden® der Stadtwerke Bruhl in der Nahe der geplanten neuen Abwassertrasse
verlauft, erscheint eine Integration der Abwasserwarme in das vorhandene Netz
technisch naheliegend und wird empfohlen, um eine effiziente Nutzung des Potenzials
zu ermdglichen.

Tabelle 11 Potenzialberechnung Abwasserwédrme, Otto-Wels-Str.

Abwidrmepotenzial

sim. Durchfluss - min [I/s] 35| I/s
Abwassertemperatur (Minimum, Winter) 8| °C
Abwassertemperatur (Maximum, Sommer) 18| °C
Minimal erlaubte Eintrittstemp. Vorfluter / KLA 4| °C
erreichbare Abkiihlung 4,0 K
Dichte Wasser 970 | kg/m?
Spez. Warmekap. Wasser 4,186 | kJ/kg/K
P_th Warmeentzug 568 | kKW
Verfiuigbarkeit (anzusetzen fiir Berechnung) 7920 | h/a
Q_th Warmauskopplung (Niedertemperatur) 4.502.194 | kWh/a
Warmepumpen

Betriebspunkt Warmequelle 10| °C
Betriebspunkt Warmesenke 80| °C
Vorlauftemperatur WP 83,0 °C
Temperaturhub 73| K
Effizienz Wasser-Wasser-WP

Gutegrad Sole-WP 50| %
Nutzungsfaktor Sole-WP 95| %
JAZ 23| -

P_th Warmepumpe (anzusetzen fiir Berechnung) 1.000 | kW
elektische Leistungsaufnahme 431 | kKW
Q_th Warmeertrag Warmepumpe 7.919.641 | kWh/a
Strombedarf Warmepumpe 3.417.447 | kWh/a

Fir die Abwasserwarme allgemein wird empfohlen, dass im Nachgang der
kommunalen Warmeplanung regelmafige Gesprache zwischen dem Tiefbauamt der
Stadt Bruhl und den Stadtwerke Brihl zu dem Thema stattfinden, sodass Potenziale
und Synergien frihzeitig erkannt und entsprechend genutzt werden kénnen.
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3.1.4 Biomasse

Im Rahmen der Ermittlung des Biomassepotenzials wurden ausschliel3lich biogene
Reststoffe betrachtet. Dabei handelt es sich um Restholz aus dem Forst, energetisch
verwertbarer Abfall und landwirtschaftliche Reststoffe.

Informationen aus offentlichen Quellen

Im Jahr 2014 hat das Landesamt fur Natur, Umwelt und Klima Nordrhein-Westfalen
(LANUK) fur alle Landkreise in Nordrhein-Westfalen das Biomassepotenzial ermittelt.

¢ Restholz
Laut der Studie des LANUK betragt das Potenzial von Restholz aus dem Forst
im Rhein-Erft-Kreis etwa 24,6 GWh pro Jahr (LANUK, 2014). Unter
Berucksichtigung der Einwohnerzahl von 46.163 Personen (Stadt Brihl, 2025)
ergibt sich daraus ein theoretisches Potenzial von rund 2,4 GWh pro Jahr fur
Bruhl. Abb. 18 zeigt die geografische Verteilung der Waldflachen im Stadtgebiet
Bruhl (LANUK, 2025). Dabei ist zu erkennen, dass sich die aus Nadel-, Laub-
und Mischwald bestehenden Gebiete auf den 6stlichen Teil des Stadtgebiets

konzentrieren.
Stadt Brihl

2 www.bruehl.de

[e] NRW.

Hinterg

© https://www.govdata. de/dl-de/zero-2-0

weitere Geodaten:

© is NRW (D i D - Zero - Version 2.0)
eigene Erhebungen:

tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Waldtypen Weitere Informationen

B Laubwald 1100 [ stadtgrenze Bruhl

B Nadelwald 1200 N
I Mischwald 1300 A

—m
0 250 500 750

Abb. 18 Kartografische Darstellung der Waldgebiete in Briihl
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Abfille

Analog zur Potenzialerhebung von Restholz hat das LANUK das Potenzial fur
energetisch verwertbaren Abfall fir den Rhein-Erft-Kreis erhoben. Das
Potenzial lag laut der Studie flur den Landkreis 2014 bei 201 GWh/a (LANUK,
2014). Auch dieses Potenzial lasst sich wieder anhand der Einwohnerzahl von
Bruhl (siehe oben) herunterrechnen. Dies ergibt flr das Stadtgebiet Brihl ein
Potenzial von 19,5 GWh/a.

Landwirtschaftliche Reststoffe

Ebenfalls wurde in der Studie des LANUK (LANUK, 2014) das Potenzial aus
landwirtschaftlichen Reststoffen bestimmt. Dies lag im Jahr 2014 im Rhein-Erft-
Kreis bei 298 GWh/a. Das Potenzial |asst sich, analog zu den Potenzialen von
Restholz und Abfall, anteilig zur Einwohnerzahl von Brihl (siehe oben)
bestimmen. Daraus ergibt sich ein Potenzial von 28,8 GWh/a fir das
Stadtgebiet Brinhl.

Erhebungen im Rahmen der KWP

Um das Potenzial von Biomasse im Stadtgebiet Brihl zu konkretisieren, wurden die
verantwortlichen Akteure im Rahmen der kommunalen Warmeplanung kontaktiert.

Restholz

FUr die genauere Bestimmung des Potenzials von Restholz aus dem Forst
wurde das Forstamt des Forstbezirkes Schnorrenberg kontaktiert. Hier erfolgte
keine Ruckmeldung. Anhand von Erfahrungen aus anderen Gemeinden kann
jedoch davon ausgegangen werden, dass das Restholz bereits genutzt wird und
in langerfristigen Vertragen gebunden ist. Nichtsdestotrotz wird empfohlen, den
Kontakt zum Forstamt erneut aufzunehmen, um zu eruieren, ob eine
energetische Nutzung des Restholzes evtl. moglich ist.

Abfille

Zudem wurde die Abteilung Stadtservice (70/3) der Stadtverwaltung Brunhl
hinsichtlich der energetischen Abfallverwertung befragt. In der Rickmeldung
wurde mitgeteilt, dass der Abfall aus der Stadt Brihl derzeit zur energetischen
Verwertung in eine Anlage von Remondis nach Erftstadt transportiert wird.
Daher besteht aktuell kein verfliigbares Potenzial zur lokalen energetischen
Abfallverwertung. Es wird jedoch empfohlen, innerhalb der Stadtverwaltung
eine fruhzeitige Kommunikation sicherzustellen, wenn die bestehenden
Vertrdge auslaufen und eine Uberprifung sowie ggf. Anpassung des
Verwertungskonzepts erforderlich wird.

Landwirtschaftliche Reststoffe

Das Potenzial von Biomasse aus landwirtschaftlichen Reststoffen wird fir das
Stadtgebiet Bruhl derzeit nicht zentral erfasst. Aus diesem Grund konnten keine
belastbaren Daten zum Gesamtpotenzial erhoben werden. Im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung Bruhl wurden funf landwirtschaftliche Betriebe
kontaktiert. Vier Betriebe gaben Auskunft zu den landwirtschaftlichen
Reststoffen.
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Bei zwei Betrieben fallt Pferdemist mit einem geschatzten Potenzial von etwa
500.000 kWh pro Jahr an. Die anderen beiden Betriebe gaben
Zuckerriibenblatter (ebenfalls ca. 500.000 kWh pro Jahr) und Grinabfalle (ca.
24.000 kWh pro Jahr) als Reststoffe an. Die Zuckerribenblatter sowie ein Teil
des Pferdemistes werden derzeit als Dunger genutzt.
e Energiepflanzen

DarUber hinaus gaben drei der Betriebe an, grundsatzlich bereit zu sein,
Energiepflanzen — Pflanzen, die ausschliel3lich fur die energetische Nutzung
angebaut werden — auf ihren Flachen anzubauen, sofern ein wirtschaftlich
tragfahiges Konzept vorliegt und die Fruchtfolge des Betriebs dies zulasst. Fur
den Fall, dass kinftig gréRere Mengen an regionaler Biomasse erforderlich
werden, wird empfohlen, erneut den Dialog mit den landwirtschaftlichen
Betrieben zu suchen, um Potenziale weiter zu erschliefl3en.

3.1.5 Geothermie

Bei der Warmeerzeugung durch Geothermie wird zwischen der Nutzung der Erdwarme
mit Kollektoren bzw. Erdsonden und hydrothermaler Geothermie unterschieden.
Abhangig von den lokalen Gegebenheiten kdnnen oberflachennahe, mitteltiefe und
tiefe Geothermiesysteme eingesetzt werden. Wie in Abb. 19 dargestellt reichen die
Anwendungsbeispiele von der Versorgung eines Einfamilienhauses bis hin zur
Versorgung von Warmenetzen.

Oberflachennahe Geothermie Tiefe Geothermie
bis 400m von 400 m bis ca. 5000m

Abb. 19 Arten der Geothermie (Bundesverband Geothermie, 2025)

Bei der oberflachennahen Geothermie wird Warme aus dem Erdreich durch
Erdwarmekollektoren oder Erdwarmesonden mit einer Tiefe von bis zu 400 m
gewonnen. Diese Bohrungen fallen nicht unter das Bergrecht und sind
dementsprechend nicht nur technisch, sondern auch genehmigungsrechtlich einfacher
zu realisieren (Bundesverband Geothermie, 2025). Mitteltiefe Geothermie umfasst
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Bohrungen von 400m bis 1500m, tiefere Bohrungen werden als Tiefen Geothermie
bezeichnet (Bundesverband Geothermie, 2025).

Bei der hydrothermalen Geothermie wird Warme aus dem Wasser unterirdischer
Thermalwasser-Reservoire gewonnen. Aufgrund der hoheren Temperaturen des
Thermalwassers im Vergleich zur Erdwarme der Gesteinsschichten bietet dieses
Verfahren ein besonders hohes energetisches Potenzial.

Dusseldort

Hydrothermische Ressourcen ab 40°C

durch Daten

geowissenschaftiich hergeleitet HAG =

Abb. 20 Hydrothermische Ressourcen

Voraussetzung fur ein hydrothermales System ist das Vorhandensein einer ergiebigen,
wasserfuhrenden Gesteinsschicht, die sich in der Regel in Tiefen von Uber 400 Metern
befindet. Abb. 20 =zeigt den aktuellen Kenntnisstand zur Lage potenzieller
hydrothermaler Ressourcen. Wie der Abbildung zu entnehmen ist, liegen im
Stadtgebiet Bruhl keine hydrothermischen Ressourcen vor. (Bundesverband
Geothermie, 2025)

Informationen aus offentlichen Quellen

e LANUK
Die Untersuchungen des LANUK zu oberflachennaher Geothermie im Jahr
2015 ergaben, dass bei der Nutzung des gesamten Bruhler Stadtgebiets durch
Erdsonden mit einer Sondentiefe von 100 m, ein theoretisches Potenzial von
266 GWh/a existiert (LANUK, 2015). Die Abb. 21 zeigt die Verteilung des
Potenzials im Stadtgebiet Brihl.
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P Legende
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1 [ >2.000-4.000

Abb. 21 Potenzieller Warmeertrag Geothermie (LANUK, 2025)

Geologischer Dienst NRW

Der Geologische Dienst Nordrhein-Westfalen hat Untersuchungen zur
Warmeleitfahigkeit des Erdreichs durchgeflhrt. Die Abb. 22 und Abb. 23 zeigen
die Warmeleitfahigkeit des Erdreichs im Stadtgebiet Bruhl fur Sondentiefen von
100m und 500m. Die Ergebnisse zeigen, dass bei geringen Sondentiefen von
100m mittlere Warmeleitfahigkeit von 1,5 bis 1,9 W/m*K vorliegen.
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Abb. 22 Wérmeleitfahigkeit des Erdreichs - Tiefe von 100 m
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Bei Erdsonden mit einer Tiefe von 500m wird flr den Grolteil des Stadtgebiets
eine sehr gute Warmeleitfahigkeit von 3,0 bis 3,4 W/m*K angegeben.

Legende

Erdwédrmesonden
Warmeleitfahigkeit (W/m-K)
B serrout (535
B sehrout  (30-34)

0 qut (25-2,9)
gut (20-24)

mittel (1,5-1,9)
mittel (1,0-1,4)

gering (0,5-0,9)
gering (<0,5)

[7] Bearbeitungsraum

Abb. 23 Waérmeleitfahigkeit des Erdreichs - Tiefe von 500 m

¢ Masterplan Geothermie Nordrhein-Westfahlen

Weiterhin beschreibt der Masterplan Geothermie Nordrhein-Westfahlen auf der
Grundlage des Geothermiepotenzials in Nordrhein-Westfahlen die politische
Zielsetzung, dass 15 — 20 % des Warmebedarfs in NRW bis 2045 mit
Geothermie gedeckt werden soll (Ministerium fur Wirtschaft, Industrie,
Klimaschutz und Energie des Landes Nordrhein-Westfahlen, 2024). Dafur soll
zum grofdten Teil oberflachennahe Geothermie genutzt werden. Dies wuirde fur
Bruhl bedeuten, dass 85 — 114 GWh/a bis 2045 durch Geothermie gedeckt
werden sollen. Zum Vergleich: Im Jahr 2024 lag der Deckungsanteil des
Warmebedarfs durch Geothermie bei ca. 1 GWh/a (0,2 %).

Warmebereitstellung in TWh/a

35

30

25

20

15

10

5 Tiefe Geothermie

[ | Mitteltiefe Geothermie
0 I B Oberflachennahe Geothermie

Zielkorridor, unterer Bereich: Geothermie- Zielkorridor, oberer Bereich: Geothermie-
Anteil am Warmebedarf von 15 Prozent Anteil am Warmebedarf von 20 Prozent

Abb. 24 Wéarmebereitstellung aus Geothermie
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Erhebungen im Rahmen der KWP

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden mehrere Gesprache mit
relevanten Akteurinnen und Akteuren geflihrt, in denen Uber praktische Erfahrungen
mit der Nutzung geothermischer Energie berichtet wurde. Die gewonnenen
Erkenntnisse ermdglichten Rulckschlisse auf das lokal nutzbare Potenzial der
Geothermie in Brahl.

Gesprach mit dem Landratsamt des Rhein-Erft-Kreises

Am 24.06.2024 wurde ein Fachgesprach mit der Abteilung Technischer
Umweltschutz — Wasserwirtschaft des Landratsamts Rhein-Erft-Kreis geflihrt,
welche fur die Genehmigung geothermischer Anlagen im Stadtgebiet Bruhl
zustandig ist. Nach Angaben des Landratsamts existieren derzeit 57
geothermische Anlagen im Stadtgebiet, bei denen es sich ausschliefdlich um
Erdsondenanlagen in  Verbindung mit Warmepumpensystemen zur
Warmegewinnung handelt. Bisher wurden samtliche beantragten
geothermischen Anlagen im Stadtgebiet genehmigt. Fur die Zukunft ist jedoch
die Ausweisung einer Wasserschutzzone im noérdlichen Ortsteil Vochem
vorgesehen. In diesem Zusammenhang ist davon auszugehen, dass kulnftig
Tiefenbeschrankungen oder spezifische Auflagen fur Erdwarmesonden gelten
konnten. Abgesehen von dieser potenziellen Einschrankung sieht das
Landratsamt derzeit aber keine genehmigungsrechtlichen Hindernisse, die das
Geothermiepotenzial im Stadtgebiet Bruhl signifikant begrenzen warden.

Gesprach mit dem stadtischen Gebaudemanagement

Im Rahmen eines Gesprachs mit dem stadtischen Gebaudemanagement am
02.07.2024 wurden Erfahrungen zur Versorgung kommunaler Liegenschaften
mit Geothermieanlagen ausgetauscht. Ein Beispiel ist die Erich-Kastner-
Realschule im Zentrum von Brihl, bei der ein dreigeschossiges Gebaude
bereits erfolgreich mittels Geothermieanlagen beheizt wird. Dieses Beispiel
verdeutlicht, dass auch bei grélkeren Warmeverbrauchern, wie Schulen, die
Implementierung technischer Losungen auf Basis von Geothermie im
Stadtgebiet Brihl praktikabel und realisierbar ist.

Gesprach mit neowells GmbH

Am 09.07.2024 fand ein Gesprach mit dem Unternehmen neowells, einem
Anbieter von Tiefengeothermieprojekten, statt. Basierend auf den vorliegenden
geologischen Daten bestatigte neowells, dass das Stadtgebiet Brihl
grundsatzlich fir die Nutzung oberflachennaher von Geothermie durch
Erdwarmesonden oder Erdkollektoren geeignet ist. Eine Nutzung von
hydrothermischer Geothermie im Stadtgebiet Brihl wird jedoch als nicht
realisierbar eingeschatzt. Der Grund hierfir liegt in der geologischen
Beschaffenheit des Untergrunds, da hydrothermale Geothermie typischerweise
auf die Nutzung unterirdischer Wasserreservoire angewiesen ist, die sich in
pordsen oder permeablen Gesteinsformationen bilden.
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Im Stadtgebiet Brihl sind jedoch die geologischen Strukturen des Untergrunds
so dicht, dass keine geeigneten Reservoirs vorhanden sind, die fur die
Tiefengeothermie von Nutzen waren (Kraft, 2024). Geschlossene Systeme (z.B.
Eavor-Loop, wenn erfolgreich) konnten allerdings im Raum Bruhl eine Chance
fur mitteltiefe und tiefe Geothermie darstellen (Kraft, 2024).

3.1.6 Luftwarmepumpen

Da AulBenluft als Energiequelle nahezu unbegrenzt verfugbar ist, lasst sich das
theoretische Potenzial flr den Einsatz von Luftwarmepumpen im Stadtgebiet Briuhl als
nahezu unendlich annehmen. Aus diesem Grund wird in diesem Kapitel das
technische Potenzial fur den Einsatz von Luftwarmepumpen konkret eingegrenzt und
ausschlieBlich auf Gebaude fokussiert, die im Stadtgebiet fur eine alleinige Versorgung
mit Luftwarmepumpen geeignet sind. Fur Gebaude, die in diesem Kapitel nicht als
geeignet fur die ausschlieRliche Nutzung von Luftwarmepumpen identifiziert wurden,
stellt eine Kombination von Luftwarmepumpen mit Spitzenlastkesseln in vielen Fallen
eine praktikable Lésung zur Vollstandigen Deckung des Warmebedarfs dar.

Informationen aus offentlichen Quellen

Die Forschungsstelle flr Energiewirtschaft (FfE) hat Untersuchungen tber die Eignung
von Warmepumpen in Gebauden auf dem Gebiet der Bundesrepublik Deutschland
durchgefuihrt (Forschungsstelle flr Energiewirtschaft, 2025).

Die Untersuchungen zeigten, dass theoretisch bis zu 62 % der Wohngebaude im
Stadtgebiet Brihl ausschlieBlich durch den Einsatz von Warmepumpen beheizt
werden konnten. Davon konnten 42 % der Gebaude mit einer Luftwarmepumpe
versorgt werden. Fur die verbleibenden Gebaude bieten sich alternative
Warmepumpentechnologien wie Erdwarmepumpen oder Solar-Eisspeicher als
geeignete Losungen an. Unter der Annahme, dass 42 % der Gebaude in Brihl, die
Gebaude mit dem niedrigsten Warmebedarf pro m? (< 145 kWh / m? * a) sind, errechnet
sich ein Potenzial fur Luftwarmepumpen von 118 GWh / a. Dieses Potenzial ist grofer,
wenn Hybridlésungen, in denen Luftwarmepumpen mit Spitzenlastkesseln kombiniert
werden, mit einbezieht. In Gebauden mit einem spezifischen Warmebedarf von Uber
145 kWh / (m? * a) kann der Warmebedarf Uber eine Hybridanlage gedeckt werden,
bei der 20 % des Warmebedarfs mit klimaneutralem Gas und 80 % uUber eine
Luftwarmepumpe erzeugt wird. Dies trifft in Brihl auf ca. 6.300 Gebaude zu (siehe
Abschnitt 4.6.1).
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Die Forschungsstelle fur Energiewirtschaft hat in ihren Untersuchungen zudem
ermittelt, welche Gebaudetypen im Bruhler Stadtgebiet fur eine ausschliel3liche
Beheizung mit Warmepumpen geeignet sind (siehe Abb. 25). Es wird deutlich, dass
insbesondere Ein- und Zweifamilienhduser sowie kleine Mehrfamilienhauser gut fur
die alleinige Beheizung mit Warmepumpen geeignet sind. Im Gegensatz dazu ist der
Anteil der Reihenhauser und grélieren Mehrfamilienhauser, die aufgrund der engen
Bebauung seltener infrage kommen, mit 43 % bzw. 45 % vergleichsweise gering.

Warmepumpen-Potenzial je Gebaudetyp
in Bruhl

Ein- und Zweifamilienhaus
Doppelhaus
Reihenhaus
Kleines Mehrfamilienhaus

Grofes Mehrfamilienhaus

!
0 20 100

Anteil geeigneter Wohngebaude in Prozent

Abb. 25 Warmepumpenpotenzial je Geb&udetyp in Briihl

Ob ein konkretes Gebaude mit einer Luftwarmepumpe beheizt werden kann, erfordert
eine detaillierte Einzelfallprifung. Eine erste Orientierungshilfe bietet der
Einzelgebaude-Rechner der Forschungsstelle fur Energiewirtschaft (FfE), der unter
folgendem Link zuganglich ist.

Fir die Aufstellung einer Luftwarmepumpe gibt es verschiedene Mdglichkeiten:

e Innenaufstellung: Die Warmepumpe steht als Monoblock-Gerat im Inneren des
Wohngeb&udes.

e Aul3enaufstellung: Die Warmepumpe ist als Monoblock-Geréat au3erhalb des
Gebaudes platziert.

e Split-Aufstellung: Die Warmepumpe besteht aus zwei Komponenten, dabei
steht die Inneneinheit innerhalb und die AufReneinheit auflerhalb der
Gebé&udehdille.

Fur die AuRBenaufstellung gibt es wiederum verschiedene Optionen des Aufstellortes
(wobei eine Nahe zur AuRenwand des Hauses empfehlenswert ist):

e auf einem Dach
e auf der Garage
e unter einem Carport

Seite | 38


https://waermepumpen-ampel.ffe.de/

Wiy
é{% Stadt Briihl Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz
Optionen wie die Installation auf dem Dach wurden an dieser Stelle nicht betrachtet,
weshalb davon auszugehen ist, dass noch weitere Hauser fir Warmepumpen geeignet
sind. Weiterhin muss im Einzelfall betrachtet werden, ob das jeweilige Gebaude unter
Berucksichtigung des Warmebedarfs und der installierten Heizungstechnik fur eine
Luftwarmepumpe geeignet ist.

Rechtliche Regelung zur Errichtung von Warmepumpen

Die Errichtung von Warmepumpen gilt seit dem 01.01.2024 innerhalb der Bauordnung
NRW (BauO NRW) als verfahrensfrei. Allerdings darf diese Regelung nicht anderen
offentlich-rechtlichen Vorschriften widersprechen, etwa einem Bebauungsplan,
welcher nach bundesgesetzlichen Vorgaben (BauGB) aufgestellt oder geandert
werden muss. Warmepumpen gelten nach derzeitiger Rechtsprechung als Teil der
Hauptanlage. In Gebieten mit verbindlicher Bauleitplanung missen Warmepumpen
daher innerhalb der daflr vorgesehenen Uberbaubaren Grundsticksflachen errichtet
werden, andernfalls ware eine Befreiung dieser Festsetzungen erforderlich. Weitere
Informationen und Ansprechpartner fur die Bebauungsplane der Stadt Brihl finden
sich online unter folgendem Link.

Larmschutz beim Betrieb von Warmepumpen

Bei der Planung und Installation von Warmepumpen ist der Larmschutz ein
entscheidender Aspekt, insbesondere in Wohngebieten. Um nachtragliche, oft
kostenintensive Anpassungen zu vermeiden sollten bereits in der Planungsphase
geeignete MalRnahmen zur Larmminderung bertcksichtig werden.

Dazu zahlen die Auswahl eines maoglichst leisen Gerats, die schalltechnisch optimierte
Aufstellung (z. B. abgewandt von schutzbedurftigen Raumen) sowie die Einhaltung
ausreichender Abstande zu benachbarten Wohnraumen. Zudem sollten Reflexionen
an schallharten Oberflachen wie Hauserwanden vermieden und gegebenenfalls
SchallschutzmalRnahmen wie Schallschirme oder elastische Lagerungen eingesetzt
werden. Die Einhaltung der Immissionsrichtwerte der TA Larm ist dabei verbindlich.
Weitere Hinweise und Berechnungshilfen bietet der ,Leitfaden fir die Verbesserung
des Schutzes gegen Larm beim Betrieb von stationaren Geraten in Gebieten, die dem
Wohnen dienen“ der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft fur Immissionsschutz (LAI),
abrufbar unter folgendem Link.

3.1.7 Seethermie

Seethermie bezeichnet die Gewinnung von Warme aus Seen. Durch den Einsatz von
Warmetauschern kann einem See ca. 1 — 2 Kelvin Temperatur entzogen und zum
Heizen von Gebauden genutzt werden. Fir eine wirtschaftlich rentable Nutzung von
Seethermie muss der See in der Nahe dichter bebauter Gebiete liegen. Darlber
hinaus sollte auf der Verbindungsstrecke zum See eine Warmeliniendichte von
mindestens 1.700 — 2.000 kWh/m*a (vgl. Abschnitt 2.3.2) vorhanden sein, um einen
wirtschaftlichen Betrieb eines Warmenetzes zu gewahrleisten.

Weiterhin sollte der See Uuber ein ausreichendes Wasservolumen und eine
ausreichende Tiefe verfligen um als Warmequelle attraktiv zu sein.
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Im Stadtgebiet Bruhl ist eine ausreichende Nahe lediglich am Heider Bergsee in
Kombination mit den angrenzenden Grol3verbrauchern, der Hochschule des Bundes
und der Bundesfinanzakademie, der Fall. Eine Eignung als Warmequelle ist aufgrund
der geringen mittleren Tiefe von ca. 4 m (Cottbus, 2000) des Sees zumindest fraglich.
Der Aufbau eines erneuerbaren Warmeversorgungssystems gestaltet sich ebenfalls in
diesem Gebiet aufgrund von eigentumsrechtlichen Hirden schwierig (siehe Abschnitt
4.3.4). Aus diesem Grund ist momentan kein geeignetes Gebiet im Stadtgebiet Brihl
fur die Errichtung von Seethermieanlagen verfugbar.

Gesprach mit Landratsamt Rhein-Erft-Kreis

Zur Klarung von Fragen zur Seethermie fand am 24. Juni 2024 ein Gesprach mit
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern der Abteilung Technischer Umweltschutz des
Landratsamtes Rhein-Erft-Kreis statt. In diesem Gesprach wurde dargelegt, dass eine
thermische Nutzung der Seen im Stadtgebiet Bruhl aus Naturschutzgrinden
wahrscheinlich nicht realisierbar ist, insbesondere aufgrund des Schutzes der
Armleuchteralge.

Diese Einschatzung wurde in einem Telefonat am 29. Juli 2024 mit der Unteren
Naturschutzbehdérde des Rhein-Erft-Kreises bestatigt. Daraufhin  wurde eine
schriftliche Stellungnahme angefordert. In einer ausflihrlichen Stellungnahme vom 17.
Februar 2025 kommt die Behorde zu folgendem Fazit:

,Eine Seewasserthermieanlage ist aus naturschutzfachlicher Sicht erlaubnisféhig,
wenn im Antragsverfahren nachgewiesen werden kann, dass die notwendigen
baulichen und sonstigen MalBhahmen zur Herstellung einer Seewasserthermie-Anlage
keine negativen Einfliisse auf die betroffenen Schutzgebiete (LSG, NSG und
FFH) und deren Schutzzwecke sowie keine negativen Auswirkungen  auf
den allgemeinen und besonderen Artenschutz mit sich bringt. (...) Bei der erwartbaren
Dimension der Eingriffe in die Uferbereiche des Heider Bergsees fiir die Errichtung der
landseitig erforderlichen Energiezentrale ist aus Sicht der UNB zum jetzigen Zeitpunkt
ebenfalls schwer vorstellbar, dass keine negativen Einfliisse entstehen wiirden. “

Technischer Losungsansatz

Es existieren bereits Warmetauscher in Form von sinkenden Rohrsystemen, die eine
Einhaltung von Naturschutzbelangen ermdglichen. Solche Systeme werden bereits in
Seethermieprojekten in der Schweiz erfolgreich eingesetzt (Haka Gerodur, 2025).

Sollte eine konkrete Nutzung von Seethermie in Bruhl in Zukunft in Betracht gezogen
werden, wird empfohlen, eingehend zu prifen, inwieweit eine solche Nutzung
realisierbar ist, ohne die Naturschutzbelange zu gefahrden. Darlber hinaus sollte in
diesem Fall gezielt der Dialog mit dem Landratsamt Rhein-Erft-Kreis gesucht werden.
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3.1.8 Solarthermie auf Dachflachen

Abb. 26 zeigt das theoretische Solarthermiepotenzial auf Dachflachen in Brihl. Ein
besonders hohes Potenzial gibt es auf den Gebauden mit grol3en Dachflachen, z.B.
im Gewerbegebiet im Nordosten von Bruhl. Solarthermie kann fur Unternehmen eine
wirtschaftliche Option sein, wenn ein ganzjahrig hoher Warmwasserbedarf vorliegt.

B Stadt Briihl
(4 ; www.bruehl.de

Hintergrundkartendienst basemap.de:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) di-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Geobasis NRW (Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)
eigene Erhebungen:

tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Solarthermiepotenzial Weitere Informationen
(Dachflachen)
Keine Angabe (| Stadtgrenze Bruhl
<= 240 MWh/a N
241 - 600 MWh/a A
601 — 1.200 MWh/a
1.201 - 2.400 MWh/a ——
> 2.400 MWh/a 0 250 500 750

Abb. 26 Visualisierung des Solarthermiepotenzials auf Dachfldchen

Wirden alle Dachflachen in Bruhl mit Solarthermieanlagen belegt werden, so kdonnte
auf einer Flache von 1,44 km? Warme in Hohe von 723 GWh / a produziert werden.
Allerdings ist Solarthermie i.d.R. auf Grund der saisonalen Schwankungen und
niedrigen Temperatur nicht zur Deckung des gesamten Warmebedarfs eines
Gebaudes geeignet. Die meisten Anlagen dienen zur Erhitzung von Warmwasser, die
Anlagen decken bei Wohnhausern durchschnittlich 65 % des Warmwasserbedarfs
(Avideso GmbH, 2025). Wurden 65 % des Warmwasserbedarfs von Wohnhausern in
Bruhl durch Solarthermie gedeckt werden, so liegt hier das Potenzial bei 16 GWh / a.

Auch in einer Studie des LANUK von 2013 (LANUK, 2013) wurden die Kollektoren auf
den Dachflachen so ausgelegt, dass damit 60 % des Warmwasserbedarfs gedeckt
werden kdnnen. Hier ergibt sich fir Bruhl ein technisches Potenzial von 12 GWh / a.
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Insgesamt ist zu beachten, dass fur Solarthermieanlagen technische Voraussetzung
am Gebaude, wie z.B. eine ausreichende Statik und eine passende Dachform,
gegeben sein mussen. Weiterhin muissen Denkmalschutzbelange sowie die
Flachenkonkurrenz zu PV-Analgen und Dachbegrinungen berucksichtigt werden.
Solarthermieanlagen konnen jedoch eine technisch und wirtschaftlich sinnvolle
Alternative flr die Warmwasseraufbereitung oder Heizungsunterstitzung sein.

3.1.9 Solarthermie auf Freiflachen

Die Installation von Solarthermieanlagen ist auch auf Freiflachen méglich. Potenzielle
Anlagenstandorte wurden im Rahmen der Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes der
Stadt Brahl ermittelt (Stadt Bruhl, 2023). Dabei handelt es sich hauptsachlich um
Standorte an Autobahnen und Bahnlinien, die fir andere Nutzungen nicht geeignet
sind (Abb. 27). Wirden diese Flachen komplett mit Solarthermieanlagen ausgestattet
werden, die 2.000 MWh/Hektar im Jahr Warme produzieren (Ministerium fur Umwelt,
Klima und Energiewirtschaft Baden-Wurttemberg, 2019) so wirde das Potenzial 228
GWh / a betragen. Allerdings ist auch hier zu beachten, dass dieses Potenzial
hauptsachlich im Sommer anfallt und deswegen nur unter zur Hilfenahme von
saisonalen GroRwarmespeichern im Winter genutzt werden kann.
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Abb. 27 Visualisierung von potenziellen Anlagenstandorten flir Freiflaéchen PV
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3.2 Verfugbarkeit von Wasserstoff

Informationen aus offentlichen Quellen

Mit einem offenen Brief an alle Burgermeisterinnen und Burgermeister in Deutschland
fordern Umwelt- und Klimaschutzverbande, Wasserstoff bei der Warmeplanung nicht
fur die Beheizung von Gebauden einzuplanen, da dies durch die Ubergangsnutzung
von Erdgas umweltschadlich und aufderdem unwirtschaftlich sei (Greenpeace, 2024).

Diese These wird unterstutzt von dem Fakt, dass die Produktionskosten von grinem
Wasserstoff 2024 bei bis zu 34 ct/kWh lagen (Thuga, 2024). Aullerdem ist die in
Deutschland verfugbare Wasserstoffmenge begrenzt, ein Grofdteil muss aufwandig
importiert werden (Fraunhofer ISI, 2024).

Des Weiteren ist zu berlcksichtigen, dass das Verhaltnis (siehe Abb. 28) von
eingesetztem Strom zur erzeugten Warme bei Warmepumpen deutlich effizienter ist
als bei der Erzeugung von Wasserstoff (Kopernikus-Projekt Ariadne, 2021). Aus
diesem Grund wird empfohlen, Wasserstoff nur fur Prozesse in der Industrie zu nutzen,
in denen hohe Temperaturen erforderlich sind.

erneuerbaren Strom

KWh ws:me Pro kWh

I|

Abb. 28 Vergleich der Wirkungsgrade von strombasierten Wérmeerzeugern

Fur die genannten Industrieprozesse mit hohen Temperaturen wird eine
entsprechende flachendeckende Wasserstoffinfrastruktur bendétigt. Der Verband der
Fernleitungsnetzbetreiber Gas (FNB Gas, 2021) hat bereits eine erste Planung der
Uberregionalen Ubertragungsnetze fiir Wasserstoffleitungen veroffentlicht (siehe Abb.
29). Briihl liegt entlang einer geplanten Ubertragungsleitung fiir Wasserstoff, das heift,
dass eine Bereitstellung von Wasserstoff fur Industriekunden zur Herstellung von
Prozesswarme in Bruhl realistisch ist.
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Verbrauchsschwerpunkte  Speicherung H,-Netz 2030

BE Raffinerien = Kavernenspeicher e~ Umstellung
A Chemie ex Neubau

&  Stahlindustrie

Abb. 29 Geplante Fernleitungsinfrastruktur Wasserstoff (FNB Gas, 2021)

Die Wasserstoffinitiative H2R — Wasserstoff Rheinland hat im Rahmen eines
Feinkonzepts eine  Sammlung geplanter = Wasserstofferzeugungen  und
Verbrauchsstellen im Rheinland erstellt und veroffentlicht. In diesem Konzept ist ein
Projekt im Stadtteil Brihl-Vochem aufgeflihrt, bei dem die Erzeugung von Wasserstoff
sowie dessen Nutzung durch Guterztige durch die Hafen und Guterverkehr Kéln AG
vorgesehen sind (H2R - Wasserstoff Rheinland, 2019).

Gesamteinschatzung

Zum gegenwartigen Zeitpunkt ist davon auszugehen, dass Wasserstoff in Bruhl nicht
in signifikantem Umfang fur die Gebaudebeheizung zur Verfugung stehen wird. In
Bereichen, in denen keine weiteren klimaneutralen Erzeugungsoptionen zur
Verfugung stehen — wie beispielsweise bei hochtemperaturigen Industrieprozessen
oder im See- und Flugverkehr — kdnnte der Einsatz von Wasserstoff jedoch eine
potenzielle Option darstellen. Zudem besteht die Moglichkeit, Wasserstoff als
Bruckentechnologie auf dem Weg zur Klimaneutralitdt mit einem Anteil von bis zu
20 % in das Erdgasnetz einzuspeisen (DVGW, 2025).

Im Zuge der Analyse des Zielszenarios (siehe Abschnitt 4) wird davon ausgegangen,
dass eine Wasserstoffinfrastruktur ab Beginn der 2030er Jahre fur Industriekunden zur
Verfugung stehen wird (Fraunhofer ISI, 2023) und keine Verwendung im Erdgasnetz
oder zur sonstigen Gebaudebeheizung erfolgt.
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3.3 Industrielle Abwarme

Informationen aus offentlichen Quellen

LANUK-Studie

Das LANUK hat 2019 Untersuchungen zum Potenzial von industrieller
Abwarme in Nordrhein-Westfahlen durchgefihrt. In Brihl wurde dabei die
Abwarme von zwei Unternehmen erfasst, das Gesamtpotenzial im Stadtgebiet
lag bei 71 GWh/a (LANUK, 2019).

Energieeffizienzgesetz (EnEfG)

Gemall dem Energieeffizienzgesetz  sind Unternehmen,  deren
Energieverbrauch 2,5 GWh / a Ubersteigt, verpflichtet, bis zum 01.01.2025
Angaben zu Abwarmemengen in GWh / a und durchschnittlichen
Temperaturniveaus in °C beim Bundesamt flr Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle
(BAFA) zu melden (BAFA, 2025). Diese Daten wurden am 15.01.2025 auf der
Plattform fir Abwarme des Bundes veroffentlicht. Fur Briahl und Wesseling sind
dort die folgenden Daten angegeben:

Tabelle 12 Gemeldete Abwdrmemengen von Briihler Unternehmen

.. Durchschn.
Abwarmemenge .
Unternehmen . Temperaturniveau
in GWh/a < o
in °C
DOM Sicherheitstechnik 1,7 30 - 88
Eisenwerk Bruhl 132 66 - 600
Frische Manufaktur Rheinland 10,8 40-130
Kaufland Vertrieb 84 1 25
Shell Deutschland (Wesseling) 4.106 25-105

Erhebungen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung

Eisenwerke Briihl GmbH

Im Rahmen der KWP wurde Gesprache mit verschiedenen GrofRverbrauchern
von Warme in Brihl gefuhrt. Unter anderem wurde am 08.07.2024 ein
Gesprach mit dem Unternehmen mit dem grofiten Abwarmevorkommen in
Bruhl, der Eisenwerke Bruhl GmbH, geflhrt. Bei dem Gesprach wurde deutlich,
dass ein Teil der Abwarme bereits unternehmensintern zur Gebaudebeheizung
genutzt wird, der Grofdteil der unvermeidbaren Abwarme jedoch bislang
ungenutzt weggekuhlt wird. Um das Eisenwerk herum existiert aulerdem zum
Teil eine hohe Warmedichte und das Warmenetz der Stadtwerke Brihl, ,An der
alten Zuckerfabrik®, ist ca. 800 m Luftlinie entfernt.
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Schon in der Vergangenheit wurden Gesprache zwischen den Stadtwerken
Bruhl und den Eisenwerken Bruhl zu einer moglichen Abwarmenutzung im
Warmenetz gefuhrt. Bei den Gesprachen mit den Stadtwerken Brihl zu dem
Thema wurde deutlich, dass das Investitionsrisiko in ein Warmenetz hier
besonders hoch ist, da das Eisenwerk Bruhl Motorblocke fur
Verbrennungsmotoren produziert (Eisenwerke Bruhl GmbH, 2025). Vor dem
Hintergrund eines Verbots des Verkaufs von treibhausgas-emittierenden
Neuwagen in der Europaischen Union ab dem Jahr 2035 (Bundesregierung
Deutschland, 2025) besteht das Risiko, dass Produktionsprozesse beim
Eisenwerk Bruhl umgestellt werden und Abwarme nicht mehr in der aktuell
vorhandenen Menge zur Verfugung steht. Es wird empfohlen hier, auf der
Grundlage der im Januar 2025 verodffentlichten Daten, weitere Gesprache
zwischen dem Eisenwerken Bruhl und den Stadtwerken Bruhl zu fihren, um
das Risiko genauer einschatzen und gegenuber den Vorteilen einer
Abwarmenutzung abwagen zu kénnen. Die Wirtschaftlichkeit hangt davon ab,
wie lange welche Abwarmemengen genutzt werden  konnen.

e Chemiepark Wesseling

Ebenso wurde der Kontakt zum Klimaschutzmanagement der Nachbarstadt
Wesseling hergestellt. Aus den Gesprachen wurde deutlich, dass es neben der
Shell Deutschland GmbH in Wesseling weitere potenzielle Abwarmelieferanten
existieren. Daraufhin wurden erste Gesprache zwischen den Stadtwerken
Wesseling und Bruhl geflihrt. Ebenso fand ein Besuch beim potenziellen
Abwarmelieferanten der TRV Thermische Ruckstandsverwertung GmbH & Co.
statt, um einzuschatzen zu kénnen, ob eine Abwarmenutzung wirtschaftlich und
organisatorisch moglich ist.

3.3.1 Exkurs: Interkommunale Zusammenarbeit

Laut § 21 des Warmeplanungsgesetzes sollen bei Gemeinden Uber 45.000
Einwohnern auch die Synergieeffekte mit den Planen benachbarter regionaler und
lokaler Behdérden aufgenommen werden (Bundesministerium fir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen, 2023). In dem Beispiel Abwarme bietet sich, durch
das grofle Abwarmepotenzial in Wesseling, eine interkommunale Zusammenarbeit in
Bereich Abwarmenutzung an. Auch die Nachbargemeinden Hurth und Frechen kdnnen
hier in die Planung einbezogen werden. Die Stadt Bruhl schliefl3t als erste von den drei
Gemeinden die kommunale Warmeplanung ab. Dementsprechend konnten nicht auf
den Warmeplanen der Nachbargemeinden aufgebaut werden. Die in Rahmen der
kommunalen Warmeplanung initiierten Gesprache mit den Nachbargemeinden sollten
jedoch weitergeflihrt werden.

3.4 Erneuerbare Stromquellen fir Warmeanwendungen

In diesem Abschnitt wird beleuchtet, welches Potenzial flr die Stromproduktion flir den
Betrieb von erneuerbaren Warmeerzeugern, zum Beispiel Warmepumpen, in Brihl
existiert. Dabei wird der Fokus auf die grof3ten erneuerbaren Strompotenziale,
Photovoltaik und Windkraftanlagen, gelegt.
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3.4.1 Photovoltaik auf Dachflachen

Analog zu Solarthermieanlagen kénnen Photovoltaikanlagen auf Dachflachen von
Gebauden oder auf Freiflachen installiert werden. Der durch Photovoltaikanlagen
erzeugte Strom kann dann unter anderem fur Warmeanwendungen wie beispielsweise
Warmepumpen genutzt werden.

Im Rahmen der KWP wurde das Potenzial von Photovoltaikanlagen auf Dachflachen
anhand von 3D-Gebdudemodellen ermittelt. Hierbei wurden Dachflachen
ausgeschlossen, die eine Nordausrichtung haben, eine Grdélke von unter 10 m?
aufweisen oder auf Grund von Dachfenstern oder Gauben nicht fur eine
Photovoltaikanlage geeignet sind. Eine Bewertung der Statik der Gebaude wurde nicht
vorgenommen. Im Stadtgebiet Brihl ergibt sich aus der Summierung der Dachflachen,
die fur die Installation von Photovoltaikanlagen geeignet sind, eine Gesamtflache von
1,44 km?. Das theoretische Potenzial zur Stromerzeugung durch PV auf diesen
Flachen entspricht 181 GWh/ a.

Wird dieser Strom direkt in einer Warmepumpe mit einer Jahresarbeitszahl von 3,75
(Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024) verwendet, so kdnnen
daraus theoretisch 675 GWh Warme im Jahr erzeugt werden.

Tabelle 13 listet die Verteilung des Photovoltaikpotenzials auf die verschiedenen
Sektoren auf. Dabei wird deutlich, dass der Grofteil des Potenzials (65 %) flr
Photovoltaikanlagen im Bereich der Wohnhauser liegt.

Tabelle 13 Verteilung des PV-Potenzials auf Sektoren

Sektoren Potenzilr(?lée\;vlz\;;Ertrag Anteile in %
Private Haushalte 119,8 66
GHD und Industrie 46,8 26
Kommunale und 6ffentlich 9.9 5
genutzte Gebaude ’
Sonstiges 5,3 3
Summe 181,8 100

Abb. 30 dient zur Visualisierung des Photovoltaikpotenzials mittels Einfarbung. Hier ist
zu erkennen, dass die Potenziale besonders hoch (lUber 1.000 kWp) bei den grof3en
Dachflachen in den Gewerbegebieten im Osten von Bruhl sind.
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Abb. 30 Visualisierung des Photovoltaikpotenzials auf Dachfidchen

Analog zur Solarthermie ist auch hier zu beachten, dass die Sonneneinstrahlung und
damit auch die Stromerzeugung durch die Solaranlagen saisonal schwankt und,
entgegengesetzt zum Warmebedarf, das Potenzial im Sommer am hoéchsten ist. So
entfallt zum Beispiel 37 % der Sonneinstrahlung auf die Monate Mai, Juni und Juli,
wahrend in diesen Monaten nur 7 % des Warmebedarfs anfallt (siehe Abb. 31).
Durchschnittlich kann deshalb nur etwa 30 — 40 % des Stromverbrauchs einer
Warmepumpe durch Photovoltaikanlagen gedeckt werden (Greenhouse Media GmbH,
2025). Wie viel Stromverbrauch tatsachlich fur eine Warmeerzeugungsanlage genutzt
werden kann, muss im Einzelfall betrachtet werden und hangt von mehreren Faktoren
wie z.B. der Einbindung von Warme- und/oder Stromspeichern sowie dem Warme-
und Stromlastgang des Gebaudes ab.
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Durchschnittliche Sonneneinstrahlung und
Warmeverbrauch, anteilig nach Monaten
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Abb. 31 Gegendiiberstellung von Sonneneinstrahlung und Wéarmebedarf

3.4.2 Photovoltaik auf Freiflachen

Weiterhin kdnnen die in Abschnitt 3.1.9 gezeigten Freiflachen flr Solarthermie auch
fur Photovoltaikanlagen genutzt werden. Insgesamt gibt es 113 Hektar Freiflache,
hauptsachlich direkt neben Autobahnen und Bahnstrecken, die fur PV-Anlagen genutzt
werden konnten. Unter der Annahme, dass 1.650 MWh Strom pro Hektar und Jahr
erzeugt werden konnen (Ministerium fur Umwelt, Klima und Energiewirtschaft Baden-
Warttemberg, 2019) errechnet sich ein potenzieller Stromertrag von 187 GWh/a.
Wirde dieser Strom zur Warmeerzeugung durch eine Warmepumpe mit einer
Jahresarbeitszahl von 3,75 genutzt werden, so ergibt sich ein Potenzial von 704 GWh
Warme im Jahr.

Auch hier gibt es, ahnlich wie bei den Solarthermieanlagen, Flachenkonkurrenzen zu
berucksichtigen. Auch Flachen an Autobahnen und Bahnstrecken kdnnten in einzelnen
Fallen zuklnftig fur Bebauung genutzt werden. In vielen Fallen handelt es sich bei den
identifizierten Freiflachen aulierdem um Flachen, die aktuell landwirtschaftlich genutzt
werden. Hier muss die Stromproduktion gegen die landwirtschaftliche Nutzung
abgewogen werden. Ebenfalls gilt es die saisonalen Effekte, die im Zusammenhang
mit den Dachflachen-Photovoltaikanlagen erdrtert wurden, auch bei den Freiflachen
zu beachten.

3.4.3 Windenergie

Informationen aus offentlichen Quellen

Eine Studie des LANUK (LANUK, 2013) ermittelte flr Brihl ein Flachenpotenzial fur
Windkraft von 19 ha. Dies entspricht drei Windkraftanlagen mit einer potenziellen
Leistung von 17 MW und einem mdglichen Stromertrag von 45 GWh/a. Die Flachen in
Bruhl, die das LANUK in den Untersuchungen mit aufgenommen hat, sind in Abb. 32
in grin abgebildet.
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Erhebungen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung

Aus Gesprachen mit der Stadtverwaltung Brihl wurde deutlich, dass die vom LANUK
identifizierten Flachen aus Grinden des Forst- und Naturschutzes nicht vollumfanglich
zur Verfugung stehen. Unter Berlcksichtigung der LANUK Studie wurden von der
Stadtverwaltung Brihl zusatzliche Flachen identifiziert, die fur die Errichtung von
Windkraftanlagen geeignet sind. Diese Flachen sind in Abb. 32 durch rote Schraffuren
hervorgehoben. Der Bau von zwei Windkraftanlagen, auf den Flachen 2a und 2b im
Nordwesten von Bruhl, befindet sich derzeit in der Abstimmung (Stadt Bruhl, 2023).

Legende

Flachenanalyse Windenergie NRW
LANUV - Fachbericht 142

D Teil-FNP Wind - Entwurf
Potentialflachen

Abb. 32 Geeignete Fléachen fiir Windenergie im Stadtgebiet Briihl

3.5 Einsparpotenzial durch Gebaudesanierungen

Informationen aus offentlichen Quellen

Im Bruhler Klimaschutzkonzept wird von einer Abnahme des Endenergiebedarfs bis
2045 von 16 % (Trendszenario) bzw. 34 % (Klimaschutz-szenario) gegenliber dem
Basisjahr 2019 ausgegangen (Stadtverwaltung Bruhl, 2023).

Erhebungen im Rahmen der kommunalen Warmeplanung

Um das Einsparpotenzial durch energetische Sanierungen zu bestimmen, wurden die
Prognosen fur Gebaudesanierung (siehe Tabelle 14) aus dem Technikkatalog flr
kommunale Warmeplanung der deutschen Energieagentur (dena) genutzt
(Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024). Hier ist dargestellt,
welche Einsparungen, je nach Gebaudenutzung und Gebaudealter, bis zum Jahr 2045
zu erwarten sind.
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Es wird deutlich, dass je nach Szenario, Gebaudealter und -nutzung, Einsparungen
zwischen 0 % und 59 % des Warmebedarfs zu erwarten sind. Den Prognosen des
Technikkatalogs liegt die Studie ,Langfristszenarien fir die Transformation des
Energiesystems in Deutschland” des Fraunhofer ISI und der ifeu GmbH von 2022 zu
Grunde (Fraunhofer ISl et al., 2022). Entsprechend den Annahmen der Studie wird im
Technikkatalog bei Szenario ,hoch® von einer Sanierungsrate 2 % und einem
Sanierungsstandard von Effizienzhaus (EH) 40 ausgegangen, beim Szenario ,niedrig*
von einer Sanierungsrate von 1 % und einem Sanierungsstandard von EH 70.

Tabelle 14 Prognose fiir Einsparungen durch Gebdudesanierungen

Gebiudet Szenario Bis 1918 - | 1949 - | 1979 - | 1995 - Ab
yp 1918 1948 1978 1994 2009 2010
Mehrfamilien- Niedrig 24 % 45 % 26 % 42 % 19 % 0 %
haus Hoch 38% | 51% | 47% | 40% | 43% 0%
Ein- und Zwei- | Niedrig 29% | 47% | 30% | 44% | 8% | 0%
familienhaus Hoch 46% | 53% | 44% | 44% | 37% 0%
Niedrig 41 % 37 % 5 %
Industrie
Hoch 59 % 55 % 18 %
Gewerbe, Biiro, | Niedrig 16 % 14% | 4%
offentl. Gebaude Hoch 32 % 37 % 30 %
Niedrig 16 % 14 % 4 %
Sonstiges
Hoch 32 % 37 % 30 %

Werden diese Prognosen auf den Gebaudebestand von Brihl angewendet, so
errechnet sich, je nach Szenario, ein Einsparpotenzial von 23 % bis 36 % (siehe Abb.
33).
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Szenario
Abb. 33 Wéarmebedarfeinsparungen durch Gebdudesanierungen bis 2045

Ob die Kosten der energetischen Gebaudesanierung Uber den eingesparten
Energiekosten liegen und die Sanierungsmalinahme dadurch wirtschaftlich ist, muss
im Einzelfall gepruft werden. Die Sanierungskosten kdnnen gesenkt werden, indem
diese mit ohnehin anstehenden ReparaturmalRnahmen verbunden werden. Falls
mdglich sollte das Prinzip der seriellen Sanierung mit Fertigbauteilen genutzt werden,
da hierdurch ebenfalls fallende Sanierungskosten und Zeitersparnisse zu erwarten
sind. In Deutschland sind etwa 30 % des Gebaudebestandes fur serielle Sanierungen
geeignet (Around Home, 2023).
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3.6 Zwischenfazit Potenzialanalyse

Abb. 34 stellt eine Ubersicht der quantifizierbaren Potenziale dar, welche im Rahmen
der kommunalen Warmeplanung untersucht wurden. Hierbei ist zu beachten, dass es
sich bei den erhobenen Zahlen um theoretische Potenziale handelt, die naher
untersucht werden mussen.

Ubersicht theoretische Potenziale

Ubersicht theoretisches Potenzial in GWh/a
50 100 150 200 250 300

[=]

Abwasserwarme, Klaranlage I

Forstwirtschaft Brihl (LANUK) 1
Landwirtschaft Brihl (LANUK) I
Abfallwirtschatt Briihl (LANUK) I

Einsparung Sanierungen I

Geothiermie (LANU ) |
Luftwarmepumpen I
Seethermie
Solarthermie - Dachfidche IR
Solarthermie - Freiflach e |
|

Industrielle Abwarme

Windkraft (LANUK)
Fhotovoltaik - Freifldche
Photovoltaik-Dachflache

- Potenziale Warme Potenziale Strom

Abb. 34 Theoretische Potenziale erneuerbarer Warmeerzeugung

Es kann geschlussfolgert werden, dass das Potenzial fur Geothermie in Bruhl am
groften ist. Hierbei ist zu beachten, dass fur die Bohrungen entsprechende Flachen
zur Verfligung stehen missen, auf denen keine Bebauung, Versiegelung oder grol3ere
Pflanzen vorhanden sind. Weiterhin mussen ggf. naturschutzrechtliche
Einschrankungen auf potenziellen Flachen beachtet werden. Ebenfalls zu
bericksichtigen ist, dass Geothermie Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau
liefert, das nicht fur die Beheizung von allen Gebauden geeignet ist (siehe Abschnitt
3.1.5).

Das zweithochste theoretische Potenzial wird durch auf Freiflachen installierte
Solarthermieanlagen erreicht. Auch hier missen jedoch Flachenkonkurrenzen zu
anderen Nutzungen wie etwa durch Photovoltaikanlagen und Landwirtschaft sowie
saisonale Effekte berlcksichtig werden (siehe Abschnitt 3.1.9).

Die Potenziale, die zur Realisierung am wenigsten Flache bendtigen, sind die Nutzung
der Abwasserwarme sowie der industriellen Abwarme. Da der Flachendruck in Bruhl
sehr hoch ist, wird empfohlen, sich bei dem Aufbau und der Transformation der
Warmenetze auf diese Potenziale zu konzentrieren.
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Im dezentralen Bereich liegt ein gro3es Potenzial in der Nutzung von Warmepumpen.
Ob eine Erdwarmepumpe oder eine Luftwarmepumpe geeignet ist, muss dabei im

Einzelfall geprift werden.

Die Potenziale sind aul3erdem in Tabelle 15 aufgelistet.

Tabelle 15 Ubersicht der ermittelten Potenziale in GWh/a

Potenzial Hohe des Potenzials
Warme GWh/a

Grubenwasser 0
Abwasserwarme, Klaranlage 24
Forstwirtschaft Bruhl (LANUK) 2
Landwirtschaft Brihl (LANUK) 29
Abfallwirtschaft Brihl (LANUK) 19
Einsparung Sanierungen 205
Geothermie (LANUK) 266
Luftwarmepumpen 118
Seethermie Akt. nicht quantifizierbar
Solarthermie - Dachflache 16
Solarthermie - Freiflache 228
Industrielle Abwarme 146
Strom GWh/a

Windkraft (LANUK) 45
Photovoltaik - Freiflache 187
Photovoltaik - Dachflache 181
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4 Szenarienanalyse

4.1 Gebietsdefinitionen

Im folgenden Abschnitt wird ein mogliches Zielszenario fur eine klimaneutrale
Warmeversorgung in Bruhl skizziert.

Hierfir wurde zunachst das Stadtgebiet in verschiedene Teilgebiete unterteilt und in
einer Eignungsprufung untersucht, ob diese fur die Versorgung mit einem Warmenetz
oder einem Wasserstoffnetz geeignet sind (siehe Abschnitt 4.2). Im Anschluss hieran
wurden die Gebiete, die sich auf Grund von den vorgestellten Kriterien prinzipiell fur
Warmenetze eignen, naher untersucht und bewertet. Die Ergebnisse der Bewertungen
sind in Abschnitt 4.3 und 4.4 dargestellt. In Abschnitt 4.5 sind erganzend noch die
Gebiete kartografisch dargestellt, bei denen eine hohe Wahrscheinlichkeit fir ein
erhdhtes Einsparpotenzial durch energetische Gebaudesanierungen besteht.

Allgemein ist es wichtig zu berucksichtigen, dass die Gebietseinteilungen und
Versorgungsoptionen, die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung vorgestellt
werden, unverbindliche Empfehlungen sind. Auf der Grundlage dieser Empfehlungen
sollten weitere Untersuchungen durchgefuihrt werden, auf dessen Basis wiederum
Investitionsentscheidungen getroffen werden kénnen.

Bei der Erarbeitung der Zielszenarios wurde zwischen den drei nachfolgenden
Gebietsarten unterschieden:

Warmenetzeignungsgebiete

Warmenetzeignungsgebiete sind Gebiete, die auf Grund ihres Warmebedarfs und
ihrer Nutzerstruktur potenziell fur Warmenetze geeignet sein koénnen. Um
festzustellen, ob ein im Rahmen der KWP festgelegtes Warmenetzgebiet technisch
und wirtschaftlich effizient ist, missen weitere Detailuntersuchungen durchgefuhrt
werden. Anschliel3end konnen Detailplanungen vorgenommen und Warmenetze neu
errichtet oder erweitert werden.

Gebiete mit dezentraler Warmeversorgung

In den Gebieten, die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung als Zonen mit
dezentraler Warmeversorgung ausgewiesen wurden, ist es mit hoher
Wahrscheinlichkeit zu erwarten, dass die Warmeversorgung auch kunftig fur jedes
Gebaude einzeln Uber individuelle Warmeerzeugungsoptionen, wie etwa
Warmepumpen, erfolgen wird.

Wasserstoffnetzgebiete

Im Zuge der KWP sollen ebenfalls Gebiete ausgewiesen werden, in denen eine
Warmeversorgung durch Wasserstoff wahrscheinlich ist. Wie in Abschnitt 3.2 erlautert
wurde, kann auf Grund der knappen Verfugbarkeit und geringen Effizienz von
Wasserstoff nicht davon ausgegangen werden, dass Wasserstoff in Bruhl zur
Gebaudebeheizung zur Verfugung steht.
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4.2 Eignungspriifung

4.2.1 Wasserstoffnetze

Wie in Abschnitt 3.3 erlautert, wird empfohlen, Wasserstoff nicht fur die Beheizung von
Gebauden einzuplanen oder zu nutzen. Im Bereich der Warmeversorgung sollte
Wasserstoff ausschlie3lich fur die Erzeugung groRerer Mengen an Prozesswarme
eingesetzt werden, bei denen zudem hohe Temperaturen (> 100 °C) erforderlich sind.

In Abb. 35 sind Baublécke mit hohem Endenergiebedarf (lber 2 GWh/a) sowie
Gebaude, die von Gewerbe, Handel oder Industrie (GHD) genutzt werden, dargestellt.
Eine Kombination aus hohem Endenergiebedarf und einem Cluster von GHD
Gebauden kann darauf hindeuten, dass in diesem Bereich groRere Mengen
hochtemperaturiger Prozesswarme erforderlich sind. Es wird deutlich, dass ein
potenzielles Gebiet fur die Nutzung von Wasserstoff und der damit verbundenen
Erzeugung von Prozesswarme im Nordosten von Bruhl liegen konnte.

Potenzielles Gebiet fur }
. * Nutzung Wasserstoff
fur Prozesswarme v
(= Hoher Warmebedarf
und Industriekunden)

" & Badort \
A \ »”
.‘/ Y, K o 'Q -
s § ST ‘ Schwadoe!
/ AN N
S IRV o N
- o~ - it
- e N \
) o e <
| AT e e L
I Baublock mit Warmebedarf tiber 2 GWh/a O ¥y \
= . . : «q‘ "
[l Gewerbe, Handel, Dienstleistung und Industrie ; :

Abb. 35 Darstellung potenzieller Wasserstoffeignungsgebiete

4. 2.2 Warmenetze

Der folgende Abschnitt dient der ersten Grobeinschatzung, ob sich Gebiete in Bruhl fur
die Installation von Warmenetzen eignen. Laut dem Warmeplanungsgesetz (§14)
eignet sich ein Gebiet mit einer hohen Wahrscheinlichkeit nicht fir eine Versorgung
durch ein Warmenetz, wenn
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e kein Warmenetz besteht und

e keine fur Warmenetze nutzbaren Potenziale aus erneuerbaren Energien
vorhanden sind.

Da im Stadtgebiet von Bruhl keine signifikanten Warmequellen aus erneuerbaren
Energien vorhanden sind (siehe Kapitel Potenzialanalyse), wird dieses Kriterium im
weiteren Verlauf nicht weiter betrachtet.

Weiterhin lasst sich anhand

e der Siedlungsstruktur und
e des erhobenen Warmebedarfs

einschatzen, ob ein Warmenetz in dem Gebiet wirtschaftlich sein kann. Die
Siedlungsstruktur wurde dabei anhand von Ankerkunden in den jeweiligen Gebieten
beschrieben. Der voraussichtliche Warmebedarf wurde unter Bertcksichtigung der
Warmeliniendichte (siehe Abschnitt 2.3.2) analysiert.

Die Eignungsprifung gibt dabei grundsatzlich an, ob eine Eignung fir Warmenetze im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung naher untersucht werden muss oder ob eine
verkurzte Warmeplanung durchgefihrt werden kann, bei der nur dezentrale
Warmeerzeugungsoptionen berucksichtigt werden.

Die im Rahmen der Eignungsprufung von Warmenetzen angewendeten Kriterien
lassen sich wie folgt definieren:

Warmeliniendichte

Ab einer flachendeckenden Warmeliniendichte von 2.000 kWh/m*a gilt es als
wahrscheinlich, dass ein Warmenetz wirtschaftlich betrieben werden kann
(Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024). Fur Bruhl wurde bei
der Ermittlung der Warmeliniendichten folgender Ansatz gewahlt:

SummederNutzenergieWarmefiirGebaudeeinesStrafienabschnittes

Warmeliniendichte £ — ————— . , ; ,
LangeeinerimaginarenWarmetrasseninkl.seinerHausanschlussleitungen

Einen Uberblick iber die Warmeliniendichten im Stadtgebiet Briihl wurde bereits in
Abschnitt 2.3.2 gegeben. Die Ergebnisse hieraus wurden fur die Eignungsprufung der
Warmenetzeignungsgebiete aufgegriffen und ausgewertet.

Ankerkunden

Ankerkunden sind Gebaude mit einem hohen Warmeverbrauch, bei denen eine hohe
Wahrscheinlichkeit vorliegt, dass sie sich die Eigentimerinnen und Eigentumer an ein
Warmenetz anschliefen werden. Dies bietet Planungssicherheit bei der Konzeption
und dem Betrieb des Warmenetzes. Ankerkunden koénnen Gewerbe- und
Industriebetriebe, Wohnungsgesellschaften (Wohnkomplexe) oder Kommunen
(kommunale Gebaude) sein. Im Zuge der Eignungsprifung wurden erneut Baubldcke
gebildet. Jeder als Ankerkunde gekennzeichnete Baublock weist einen Warmebedarf
von Uber 2 GWh/a auf.
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Ab einer Anzahl von zehn kommunalen Gebauden in einem betrachteten Teilgebiet ist
es wahrscheinlich, dass der Anschluss dieser Gebaude einen signifikant positiven
Einfluss auf die Wirtschaftlichkeit eines Warmenetzes hat. Die Verteilung der Gebaude
fur offentliche Zwecke in Bruhl, von denen ein Grofteil kommunale Gebaude sind, ist
in Abb. 36 dargestellt. Dabei lasst sich deutlich erkennen, dass viele offentliche
Gebaude in der Bruhler Innenstadt konzentriert sind.

l. 3 Stadt Briihl
"; & www.bruehl.de

Hintergrundkartendienst basemap.de:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) dl-de/by-2-0
weitere Geodaten:
© Geobasis NRW (Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)
eigene Erhebungen:

tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Kommunale Liegenschaften Weitere Informationen

® Kommunale Liegenschaft 1 stadtgrenze Brihl
N

A

pe——m
0 250 500 750

Abb. 36 Gebéaudestandorte kommunaler Liegenschaften
Nahe zum bestehenden Warmenetz

Liegt eine Nahe zu einem bestehenden Warmenetz vor, so ist die Wahrscheinlichkeit
hoher, dass ein Anschluss des Gebaudes an das Warmenetz wirtschaftlich ist. Grund
daflr ist, dass es schon eine bestehende Warmenetzinfrastruktur und —erzeugung
gibt, auf die zurtuckgegriffen werden kann und sich die Investitionskosten deshalb
verringern. Die Nahe zum Netz bedeutet dabei, dass in dem Gebiet bereits ein
Warmenetz vorhanden ist oder auf dem Weg zum Bestandswarmenetz eine
Warmeliniendichte von mind. 2 MWh/m*a vorliegt.
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Ergebnis der Eignungspriifung fiir Warmenetze

Abb. 37 zeigt das Ergebnis der Eignungsprufung fur den Ausbau von Warmenetzen
auf Grundlage der drei zuvor erlauterten Bewertungskriterien. Bei der Interpretation
der Ergebnisse solle beachten werden, dass ausschlieldlich die Warmeliniendichte, die
Anzahl kommunaler Gebdude und Baublécke mit besonders hohem Warmebedarf
(Ankerkunden) sowie die Nahe zu bestehenden Warmenetzen berlcksichtigt wurden.
Weitere Aspekte, wie Wirtschaftlichkeitsanalysen oder technische Machbarkeits-
untersuchungen, wurden in dieser Phase der Bewertung nicht einbezogen.

s Stadt Brihl

PN www.bruehl.de
v

Warmedichte

(auf der Grundlage Nutzenergie
Wérme und Trassen inkl.
Hausanschlussleitungen)

1.500 — 2.000 kWh/m*a

2.001 - 3.000 kWh/m*a
e 3.001 — 4.000 kWh/m*a
e >4.000 kWh/m*a

Hintergrundkartendienst basemap.de:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) di-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Geobasis NRW (Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)
eigene Erhebungen:

tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Potenzielle Ankerkunden Weitere Informationen
Il Gebaude fur offentliche Zwecke [ stadtgrenze Brahl R
I Baublock mit Warmebedarf iber 2 GWh/a A
Ergebnis Eignungspriifung
[ Bestehendes Warmenetz
Verkurzte Warmeplanung = —im
0 250 500 750

Mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fir ein Warmenetz geeignet (keine weiteren Untersuchungen)
[ Weitere Untersuchungen
Evtl. fur ein Warmenetz geeignet. Weitere Betrachtungen im néchsten Abschnitt (gem. § 18 und 19 WPG)

Abb. 37 Stadtgebietseinteilung anhand der Wérmenetzeignung
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In der nachfolgenden Einteilung wurden nur Gebiete

e mit einer hohen Warmeliniendichte,
e einer raumlichen Nahe zu einem bestehenden Warmenetz oder
e einer raumlichen Nahe zu Ankerkunden

fur weitere Untersuchungen vorgesehen. Fur Gebiete, die keines oder nur eines der
drei Kriterien aufweisen, wurde eine verkurzte Warmeplanung vorgesehen. Dies trifft
insbesondere auf Stadtteile wie Badorf, Heide und Schwadorf zu, welche an den
Stadtgrenzen liegen.

In Summe wurden funf Gebiete (siehe Abb. 38) identifiziert, die auf Grund ihrer
Warmedichte, ihrer Nahe zu bestehenden Warmenetzen und ihrer Anzahl von
Ankerkunden wahrscheinlich fur Warmenetze geeignet sind.

An der alten Zuckerfabrik
inkl. Industriegebiet

e

. L %
. 3 N W
. ‘S Wakerderg \.\ I
5. .4'\_ 3

Abb. 38 Néher untersuchte Wéarmenetzeignungsgebiete

Diese funf Warmenetzeignungsgebiete wurden im weiteren Verlauf der KWP naher
untersucht und dokumentiert (siehe Abschnitt 4.3).

e An der alten Zuckerfabrik
e Brihler Stden

e Hochschule des Bundes
¢ |nnenstadt

¢ Kierberg und Vochem
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4.3 Bewertung der Warmenetzeignungsgebiete

FUr eine detailliertere Bewertung der zuvor benannten finf Gebiete wurden die
Indikatoren und deren Auspragungen aus dem Leitfaden der dena herangezogen
(Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024). Die Indikatoren

orientieren  sich

dabei an

den

Warmeplanungsgesetz:

e Geringe Warmegestehungskosten

e Geringe Realisierungsrisiken
e Hohes Mal an Versorgungsicherheit
o Kumulierte Treibhausgasemissionen

Tabelle 16 bietet eine Ubersicht der verwendeten

Kriterien der

Bewertung

nach §18

Indikatoren sowie deren

Auspragungen in Bezug auf eine geringe, mittlere und hohe Eignung fur den Anschluss

an ein Warmenetz.

Tabelle 16 Indikatoren, qualitative Bewertung der Warmenetzeignungsgebiete

Indikator

Geringe Eignung

Sl

Mittlere Eignung

Hohe Eignung

&

Warmeliniendichte
Bestandsgebiete

unter 1,3 MWh/m*a

1,3 -1,7 MWh/m*a

ab 1,7 - 2,0 MWh/m*a

Warmeliniendichte
Neubaugebiete

unter 0,7 MWh/m*a

0,7 -1,1 MWh/m*a
bei Neubaugebieten

ab 1,1-1,5 MWh/m*a
bei Neubaugebieten

. ; Einige (<10) Viele (>10) Kommunale

Potenzielle Keine kommunalen .

: Kommunale Liegenschaften und
Ankerkunden Liegenschaften oder . .
Wirmenetz GroRverbraucher Liegenschaften und GroBverb@ucher mit

Grol3verbraucher hohem Wé&rmebedarf

Erwarteter
Anschlussgrad an unter 40% 40 - 60 % tber 60 %
Waérmenetz

Vorhandensein von
Warmenetz im
Teilgebiet selbst
oder angrenzenden
Teilgebieten

Kein Warmenetz
vorhanden

Wérmenetz in
angrenzenden
Teilgebiet

Warmenetz in
Teilgebieten vorhanden

Spezifischer
Investitionsaufwand
fir Ausbau / Bau
Warmenetz

Stark befestigter,
aufwandig
herzustellender
Untergrund

Teilbefestigter
Untergrund, welcher
zum Teil baulich
wiederhergestellt
werden muss

Hauptsachlich
unbefestigter
Untergrund, welcher
einfach wieder-
hergestellt werden kann.
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Potenziale fiir
erneuerbare
Warmeerzeugung
oder Abwarme

Keine Quellen und
Flachen fur
Warmeerzeugung
vorhanden

Quellen und Flachen
fur Warmeerzeugung
vorhanden, die
teilweise den
Warmebedarf
decken

Quellen und Flachen fir
Warmeerzeugung
vorhanden, die > 80 %
des Warmebedarf
decken konnen

Anschaffungs- /

Hohe Kosten (z.B.
durch viele
Hausanschluss-
stationen mit wenig

Mittlere Kosten (z.B.
Hausanschluss-

Geringe Kosten (z.B.
wenige Hausanschluss-

Investitionskosten Warmebedarf, stationen mit stationen mit hohem
Anlagentechnik schlechten mittlerem Warme- Warmebedarf, sanierte
gebaudeseitig Sanierungsstand bedarf und sanierte Gebaude, niedrige
und hohes Gebdude) Temperaturen mdglich)
bendtigtes
Temperaturniveau)
Gesprache mit
Ankerkunden und Machbarkeitsstudien
Empfehlung Kein Warmenetz weiteren und / oder detaillierte
potenziellen Waérmenetzplanungen
Abnehmern

4.3.1 An der alten Zuckerfabrik

Ausganssituation

In dem Gebiet ,An der alten Zuckerfabrik® existiert bereits ein Warmenetz mit 245
angeschlossenen Gebauden. Das Warmenetz wird von den Stadtwerken Bruhl
betrieben und durch ein Erdgas-BHKW und einen Erdgas-Kessel gespeist und hat
einen Warmeabsatz von 3,5 GWh/a (weitere Informationen siehe Abschnitt 2.3.8). In
dem in Abb. 39eingezeichneten Gebiet existiert ein Gesamtwarmebedarf von 173
GWh/a (inkl. Prozesswarmebedarf des Eisenwerks Bruhl). Die durchschnittliche
Warmeliniendichte betragt hier 2,75 MWh/m*a. Daher ist es sehr wahrscheinlich, dass
sich bei einer ausreichenden Anschlussquote ein Warmenetz wirtschaftlich betreiben
lasst. In welchem Umfang eine Erweiterung des Warmenetzes wirtschaftlich sinnvoll
ist, hangt zum einen davon ab, welche Gebaudebesitzer sich an das Warmenetz
anschlieen modchten. Zum anderen hangt die wirtschaftliche Bereitstellung der
Warme von den vorhandenen Warmeerzeugungskapazitaten ab.

Dekarbonisierung des Netzes

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung wird das Warmenetz mit fossilen Warme-
erzeugungsanlagen gespeist. Hier ist eine Umstellung innerhalb der nachsten Jahre
gesetzlich erforderlich, da das Warmenetz bis 2030 zu 30 %, bis 2040 zu 80 % und
bis 2045 zu 100 % aus erneuerbaren Energien gespeist werden muss
(Bundesministerium fur Wohnen, Stadtentwicklung und Bauwesen, 2023). Um die
Transformation des Netzes zu gewahrleisten, muss bis Ende 2026 ein
Warmenetzausbau- und -dekarbonisierungsfahrplan erarbeitet werden, in dem geplant
und dokumentiert wird, wie das Warmenetz entsprechend transformiert werden kann.
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Abb. 39 Abgrenzung des Untersuchungsgebietes "An der alten Zuckerfabrik"

Fur die Dekarbonisierung des Netzes kommen verschiedene Erzeugungsoptionen in
Frage. Eine Option ist die Nutzung von industrieller Abwarme. Wie in Abschnitt 3.3
aufgezeigt, gibt es unvermeidbare Abwarme bei den Eisenwerken Brihl GmbH im
Norden des Warmenetzes als auch bei Unternehmen in Wessling (u.a. die Shell
Deutschland GmbH). Die Abwarmemengen bei beiden Abwarmequellen Uberschreiten
die bendtigte Menge bei Weitem.

Bei der Nutzung von industrieller Abwarme bestehen jedoch immer gewisse Risiken.
Andert das Industrieunternehmen seine Produktion, verlegt seinen Standort oder hat
einen ungeplanten Betriebsstopp, mussen kurzfristig neue Warmeerzeugungen
aufgebaut werden.
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In der Regel werden deshalb bei Warmenetzen mit industrieller Abwarme von
vornherein weitere Warmeerzeugungen als Redundanz aufgebaut.

Eine alternative Moglichkeit, die Warme fir ein potenzielles Warmenetz in dem Gebiet
erneuerbar zu erzeugen, ist eine Kombination aus einer GroRwarmepumpe, einem
Biomassekessel und einem Kessel der mit klimaneutralem Gas wie beispielsweise
Biogas gespeist wird.

Wirtschaftlichkeit

Im Zuge der KWP wurden flr das Gebiet ,An der alten Zuckerfabrik verschiedene
Wirtschaftlichkeitsanalysen potenzieller Warmeerzeugungsoptionen durchgefuhrt. Die
Berechnungen basieren auf den Kostenannahmen des Technikkatalogs ,Kommunale
Warmeplanung® der Deutschen Energie-Agentur (dena) (Kompetenzzentrum
Kommunale Warmewende (KWW), 2024). Die Wirtschaftlichkeit der Nutzung
unvermeidbarer industrieller Abwarme ist stark von dem vom Unternehmen
festgelegten Abwarmepreis sowie von der Notwendigkeit einer zusatzlichen
Redundanz abhangig. Sollte industrielle Abwarme nicht infrage kommen, stellt die
Kombination aus einer GroRwarmepumpe, einem Biomassekessel und einem mit
klimaneutralem Gas (z.B. Biogas) betriebenen Spitzenlastkessel die
kosteneffizienteste Losung dar.

Gesprache mit Lieferanten von Abwarme

Es wird empfohlen, unmittelbar nach Abschluss der Warmeplanung intensive
Gesprache zwischen den Stadtwerken Brihl und den potenziellen Abwarmelieferanten
zu fuhren. Bis spatestens 2026 sollte aus diesen Gesprachen eine fundierte
Risikoabwagung abgeleitet werden. Sollte die Einschatzung ergeben, dass eine
langfristige Abwarmelieferung gewahrleistet werden kann, ist eine vertragliche
Sicherung der Abwarme anzustreben. Im Anschluss daran ist es ratsam die Planung
im Transformationskonzept bis Ende 2026 weiter zu vertiefen. Hieran schlief3en sich
die Phase der Detailplanung sowie der Bau des Warmenetzes an.

Ergeben die Gesprache, dass eine langfristige Lieferung der Abwarme nicht
wahrscheinlich ist, sollte auf Technologien wie Grollwarmepumpe, Biomasseheizwerk
und Biogaskessel zurtickgegriffen werden.

Zwischenfazit

Tabelle 17 fasst die Bewertung des Gebietes ,,An der alten Zuckerfabrik“ zusammen.
Insgesamt lasst sich schlussfolgern, dass eine Erweiterung des Netzes mit Blick auf
die bestehenden Warmeliniendichte wahrscheinlich wirtschaftlich betrieben werden
kénnte. Die Transformation und Erweiterung der Warmeerzeugung in diesem Gebiet
ist jedoch herausfordernd, da es wenig Freiflachen fur Warmeerzeugung gibt und bei
der Nutzung der industriellen Abwarme stets eine Risikoabwagung erfolgen muss.
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Tabelle 17 Ubersicht Bewertung Gebiet "An der alten Zuckerfabrik"

Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz

Indikator

Gebietshbewertung

Eignung

Warmeliniendichte

Durchschn. 1,8 MWh/m*a

i1&

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

Nur wenige kommunale Liegenschaften,
einige GroRverbraucher

Erwarteter Anschlussgrad an
Wairmenetz

Erwarteter Anschlussgrad
40 - 60 %

Vorhandensein von
Warmenetz im Teilgebiet
selbst oder angrenzenden
Teilgebieten

Warmenetz im Gebiet vorhanden

15

Spezifischer
Investitionsaufwand fir
Ausbau / Bau Warmenetz

Erhohte Ausbaukosten durch
befestigten Untergrund, Asphalt und
TeerstralRen

a;

Potenziale fiir erneuerbare

Abwarme Industrieunternehmen evtl.
nutzbar (Risikoabwagung bei

/Investitionskosten
Anlagentechnik gebaudeseitig

Warrpeerzeugung oder Verfugbarkeit), ggf. Warme aus
Abwarme

Abwassersammler
Anschaffungs- Einige Abnehmer mit hohem

Warmebedarf, mittlere Kosten durch
gemischten Sanierungsstand (Gebaude
dlteren und neueren Baujahrs)

Empfehlung

Gesprache mit GroRBverbrauchern und weiteren
potenziellen Abnehmer; danach Entscheidung, wo

Warmenetz erweitert werden soll

Zeitliche Einordnung

Weitere Untersuchungen zu potenziellen Abnehmern
sollten direkt an die KWP angeschlossen werden (ab

2025)

AbschlieBende Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Unmittelbar nach Abschluss der kommunalen Warmeplanung sollten weitere
Untersuchungen zum Ausbau und zur Transformation des Warmenetzes durchgefuhrt
werden. Diese Untersuchungen sollten zunachst Gesprache mit potenziellen
industriellen Abwarmelieferanten umfassen. In einem anschlieBenden Schritt sollten
Vertriebsgesprache mit potenziellen Anschlussnehmern geflihrt werden. Es wird
empfohlen, dass diese Gesprache bis spatestens Anfang 2026 weitgehend
abgeschlossen sind, sodass bis zum 31. Dezember 2026 ein verbindlicher Ausbau-
und Dekarbonisierungsfahrplan fir das Warmenetz beschlossen werden kann.
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4.3.2 Innenstadt

Ausganssituation

Die Bruhler Innenstadt weist einen Gesamtwarmebedarf von 121 GWh/a auf. Die
durchschnittliche Warmeliniendichte kann mit 1,4 MWh/m-a beziffert werden. Mit 74
offentlichen und kommunalen Gebauden sind potenzielle Ankerkunden in
ausreichender Stickzahl vorhanden. Diese Gegebenheiten deuten darauf hin, dass
der wirtschaftliche Betrieb eines Warmenetzes in der Innenstadt von Bruhl realistisch
erscheint. Zudem ist die Option flr dezentrale erneuerbare Warmeerzeuger aufgrund
der engen Bebauung in der Innenstadt begrenzt, da sowohl Luftwarmepumpen als
auch Biomassekessel einen erheblichen Platzbedarf erfordern. Ein negativer Aspekt,
der jedoch berucksichtigt werden muss, ist, dass viele Strallen in der Bruhler
Innenstadt mit kleinteiligen Steinstrukturen gepflastert sind, deren Rekonstruktion im
Rahmen von Tiefbaumallhahmen mit hohem Aufwand verbunden ware. Eine
Betrachtung der Karten zeigt zudem, dass auch fur eine zentrale erneuerbare
Warmeerzeugung keine gréflieren Freiflachen zur Verfigung stehen.
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Abb. 40 Abgrenzung des Untersuchungsgebietes ,Innenstadt”
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Anschlussquote

Da das Innenstadtgebiet an das soeben vorgestellte Gebiet ,An der alten Zuckerfabrik®
(welches Uber ein Bestandswarmenetz verflgt) angrenzt, besteht theoretisch die
Maoglichkeit, die Innenstadt Uber eine Erweiterung des Bestandswarmenetzes und eine
gemeinsame Erzeugung zu versorgen. Jedoch musste flur die Verbindung dieser zwei
Gebiete eine Bahntrasse Uberquert werden, was in der Regel baulich aufwandig und
sehr preisintensiv ist.

Auf Grund der genannten Herausforderungen in der Innenstadt ist es wahrscheinlich,
dass ein Warmenetz hier preisintensiver sein wurde als vergleichbare stadtische
Warmenetze. Darum benotigt das Warmenetz eine vergleichsweise hohe
Anschlussquote (ca. > 50 %), um wirtschaftlich betrieben werden zu kdnnen.

Gemal den erhobenen Schornsteinfegerdaten wurden 65 % der Heizkessel in Brihl
vor 2010 installiert. Heizkessel werden typischerweise 15 — 20 Jahre genutzt
(Umweltbundesamt, 2023). Unabhangig der zukunftigen Regelungen des GEG bietet
der Anschluss an ein Warmenetz Gebaudeeigentimern die Moglichkeit der
Umstellung auf erneuerbare Energien mit vergleichsweise  geringen
Investitionskosten. Nach aktueller Rechtslage ist der Anschluss an ein Warmenetz
eine alternative Erflllungsoption, die Vorgaben des GEG zu erfillen. Da, wie bereits
beschrieben, die Optionen fur erneuerbare Erzeugungsanlagen auf Grund der engen
Bebauung in der Bruhler Innenstadt begrenzt ist, ist davon auszugehen, dass viele
Gebaudebesitzerinnen und Gebaudebesitzer das Warmenetz als Erfullungsoption
favorisieren. Aus heutiger Sicht ist es deshalb wahrscheinlich, dass ab 2030 hohe
Anschlussquoten in der Innenstadt erreicht werden.

Inselnetze

Es wird empfohlen, bis zum Jahr 2030 kleinere Inselnetze um potenzielle
Ankerkunden, wie beispielsweise Schulen in der Brihler Innenstadt, aufzubauen.
Diese Inselnetze konnten zu einem spateren Zeitpunkt miteinander verbunden und in
ein groRes, zentrales Warmenetz integriert werden.

Mogliche Warmequellen

Eine potenzielle Quelle flr das Warmenetz stellt die Gewinnung von Warme aus dem
Abwassersammler in der Kaiserstralle dar, dessen Sanierung voraussichtlich in den
kommenden Jahren erforderlich sein wird (siehe Abschnitt 3.1.1). Weitere
empfohlenen technische Optionen, die wenig Platz beanspruchen und eine hohe
Temperatur liefern, sind Biomasseheizwerke oder Kessel, die mit klimaneutralem Gas
betrieben werden. Sollte sich im Rahmen der Betrachtungen fur das Gebiet ,An der
Alten Zuckerfabrik“ herausstellen, dass in Bruhl groliere Abwarmemengen verfugbar
sind, kénnte auch eine gemeinsame Warmeversorgung mit dem Gebiet ,An der Alten
Zuckerfabrik® in Erwagung gezogen werden.
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Zwischenfazit

Tabelle 18 stellt die Bewertung des Gebiets Bruhler Innenstadt anhand der Kriterien
des Leitfadens flir kommunale Warmeplanung der dena (siehe Tabelle 16)
Ubersichtlich zusammen. Es wird deutlich, dass das Gebiet aufgrund seiner hohen
Warmedichte und der vorhandenen Ankerkunden grundsatzlich gut fir den Ausbau
eines Warmenetzes geeignet ist. Ein flachendeckendes Warmenetz wird jedoch
voraussichtlich erst ab einer hohen Anschlussquote (ca. > 50 %) wirtschaftlich, da die
Kosten fur Tiefbau und Warmeerzeugung sonst zu hoch sind. Zuvor ist es jedoch
maoglich, mit einzelnen Ankerkunden Nahwarmeinseln zu etablieren.

Tabelle 18 Bewertung Gebiet Briihler Innenstadt

Indikator

Gebietsbewertung

Eignung

Wirmeliniendichte

Durchschn. 2,5 MWh/m*a

13

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

> 10 kommunale Gebaude im Gebiet und
mehrere Baublacke mit GrolRverbrauchern

1

Erwarteter Anschlussgrad
an Warmenetz

Héhere Anschlussquote nach Inkrafttreten
GEG ab 2028 erwartet, ca. 40 - 60 %

Vorhandensein von
Warmenetz im Teilgebiet
selbst oder angrenzenden
Teilgebieten

Warmenetz im angrenzenden Teilgebiet (An
der alten Zuckerfabrik), Zusammenschluss
kann perspektivisch geprift werden

Spezifischer
Investitionsaufwand fir
Ausbau / Bau Wiarmenetz

Stark befestigter, durch Pflastersteine
aufwandig herzustellender Untergrund

o

Potenziale fir erneuerbare
Warmeerzeugung oder
Abwarme

Abwassersammler kénnte genutzt werden,
keine freien Flachen oder Abwarme

Anschaffungs-
/Investitionskosten
Anlagentechnik
gebaudeseitig

Einige Abnehmer mit hochem Warmebedarf,
hohe Kosten durch gemischten
Sanierungsstand (Gebaude hauptsachlich
vor 1948 erbaut)

Auf Grund der vielen potenziellen Ankerkunden sollte der
Aufbau von Inselnetzen geprift werden; daraus kann
langfristig ein flichendeckendes Warmenetz in der
Innenstadt entstehen

Empfehlung

Kurzfristig (ab 2025) Gesprache mit GroBverbrauchern
beziglich Inselnetze, ab 2030 Priafung groRBeres
Warmenetz

Zeitliche Einordnung

AbschlieBende Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Um abzustimmen, welche kommunalen Gebauden sich als Ankerkunden flir den
Aufbau von Nahwarmeinseln in der Innenstadt eignen, ist ein regelmaliger Austausch
zwischen Stadtwerke Brihl und stadtischem Gebaudemanagement ratsam. Aus
diesen Nahwarmeinseln heraus kann, sobald die Mehrheit der Gebaude an
Warmenetz angeschlossen werden soll, sukzessive das Netz zu einem
flachendeckenden Warmenetz erweitert werden. Als Erzeugungsoptionen fur das Netz
kommen Biomasseheizkraftwerke, Kessel mit klimaneutralem Gas oder die Nutzung
von Abwasserwarme in Betracht.
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4.3.3 Bruhler Suden

Ausganssituation

Das betrachtete Gebiet im Bruhler Suden (siehe Abb. 41) hat einen Gesamt-
warmebedarf von 13,5 GWh/a (Schulcampus 5,6 GWh/a, Wohngebiet 7,9 GWh/a) und
eine mittlere  Warmeliniendichte von 1,6 MWh/m*a. Es existiert bereits ein
Nahwarmenetz, das von den Stadtwerken Brihl betrieben und mit einem Erdgaskessel
und einem Erdgas-BHKW gespeist wird (flur weite Informationen siehe Abschnitt 2.3.8).
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Abb. 41 Abgrenzung des Untersuchungsgebietes ,Briihler Siiden*
Wirtschaftlichkeit

Direkt an das bestehende Warmenetz angrenzend befindet sich ein Schulcampus, auf
dem das Karl-Schuller-Berufskolleg und die Gesamtschule Bruhl beheimatet sind. Im
Rahmen der vorliegenden kommunalen Warmeplanung (KWP) wurden erste
Wirtschaftlichkeitsuntersuchungen durchgefuhrt, die ergeben haben, dass der
Anschluss des Schulcampus an das Warmenetz voraussichtlich wirtschaftlich ist.
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Im Westen des genannten Schulcampus befindet sich ein Wohngebiet, das eine
mittlere Warmedichte von 1,5 MWh/m*a aufweist. Erste Grobberechnungen der
Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes zeigen, dass ab einer Anschlussquote von uber
50 % im Wohngebiet ein Warmepreis erreicht werden konnte, der mit dem aktuellen
Warmepreis des Bestandsnetzes vergleichbar ist (aktuelle Warmepreise des
Warmenetzes sind hier zu finden: Link). Aus diesem Grund wird empfohlen,
Gesprache mit den Gebaudeeigentimern im Gebiet zu fihren, um zu ermitteln, ob
eine entsprechende Mindestanschlussquote erreicht werden kann.

Dekarbonisierung des Netzes

Auch das Warmenetz im Bruhler Studen wird aktuell durch erdgasbasierte Warme-
erzeugungsanlagen gespeist. Dementsprechend muss im Rahmen des gesetzlich
vorgeschriebenen Warmenetzausbau- und -dekarbonisierungsfahrplans bestimmt
werden, wie das Warmenetz ab 2030 mit min. 30 %, ab 2040 mit 80 % und ab 2045
mit 100 % erneuerbaren Energien versorgt wird (Bundesministerium fir Wohnen,
Stadtentwicklung und Bauwesen, 2023). Diese sogenannte Transformationstudie
muss vom Warmenetzbetreiber, den Stadtwerke Bruhl, bis zum 31.12.2026 erstellt
werden.

Mogliche Warmequellen

Als mogliche Warmequellen fur die zukunftige Warmeerzeugung bietet sich ein
Abwassersammler parallel zur Autobahn A 553 im Bereich der Otto-Wels-Strale an,
der mittelfristig (Stand 2025) saniert und / oder erneuert werden muss (siehe Abschnitt
3.1.1). Diese Malnahme ist insbesondere im Zusammenhang mit der
perspektivischen ErschlieBung eines Neubaugebietes in der Nahe der Gesamtschule
zu sehen. Bei dieser Gelegenheit sollte gepruft werden, ob der Einbau eines
Warmetauschers zur Warmegewinnung technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist. Eine
weitere Option ist die Zusammenarbeit mit benachbarten Landwirten, die ihre Felder
sudostlich des Gebiets bewirtschaften. Hier konnten landwirtschaftliche Reststoffe
sowie Flachen zur Energieerzeugung genutzt werden (Potenzial siehe Abschnitt
3.1.4). Es wurden bereits Gesprache mit einem ortsansassigen Landwirt gefihrt, der
Offenheit flr eine zuklinftige Zusammenarbeit gezeigt hat.

Zwischenfazit

Tabelle 19 fasst die Bewertung des Gebietes Brihler Stiden Ubersichtlich zusammen.
Es ist erkennbar, dass der Anschluss des Schulcampus an das Warmenetz nach
nahezu allen Kriterien des Technikkatalogs fir kommunale Warmeplanung der dena
aus heutiger Sicht wirtschaftlich mdglich ist. Dies bedeutet, dass das Netz auch nach
Erweiterung zu den aktuellen Preisen weiter wirtschaftlich betrieben werden kdnnte.

Fur das Wohngebiet ist eine Anschlussquote von mindestens 50 % erforderlich, damit
ein wirtschaftlicher Betrieb des Warmenetzes gewahrleistet werden kann. In diesem
Zusammenhang sollten Gesprache mit potenziellen Abnehmern gefihrt werden, um
belastbare Aussagen zur Wirtschaftlichkeit des Projekts treffen zu kdnnen.
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Tabelle 19 Bewertung Gebiet Briihler Siiden

Indikator

Schulcampus

Eignung

Wohngebiet

Waérmeliniendichte

Durchschn. 1,9 MWh/m*a

13

Durchschn. 1,3
Mwh/m*a

Potenzielle Ankerkunden
Warmenetz

Schule als potenzieller
Ankerkunde mit hohem

17

Verschiedene
Eigentumer, keine

Warmebedarf Ankerkunden
Erwarteter Anschlussgrad | Bei Anschluss Schulcampus Erwa;tleter q
an Wirmenetz 100 % l‘ 485:56['“;58@

Vorhandensein von
Warmenetz im Teilgebiet
selbst oder angrenzenden
Teilgebieten

Warmenetz Brihler Suden
liegt in direkter
Nachbarschaft

1

Warmenetz Bruhler
Saden liegt in direkter
Nachbarschaft

Spezifischer
Investitionsaufwand fiir
Ausbau / Bau Wirmenetz

Teilbefestigter Untergrund

Stark befestigter
Untergrund

Potenziale fur
erneuerbare
Warmeerzeugung oder
Abwirme

Flachen im Siiden des
Gebietes vorhanden, ggf.
Abwasserwadrme nutzbar

1

Flachen im Siden
vorhanden, ggf.
Abwasserwarme
nutzbar

Anschaffungs-
/Investitionskosten
Anlagentechnik

Wenige Gebaude mit
hohem Warmebedarf,
mittlere Kosten durch
dltere Gebaude

Mittlere Kosten: Viele
Gebaude mit geringem
Warmebedarf, teilweise
sanierte Gebaude

Eignung

gebaudeseitig

Anschluss des Schulcampus aus
heutiger Sicht sinnvoll (bei
komplettem Anschluss)

Fiihren von Gespréchen mit

Empfehlung potenziellen Abnehmern

Gespriache mit Abnehmer kénnen im
Anschluss an die KWP erfolgen

Fiihren von Gespréchen im

Zeitliche Einordnung Anschluss an die KWP

AbschlieRende Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Nach Abschluss der kommunalen Warmeplanung sollten Gesprache zwischen den
Stadtwerken Brihl und den Schulen des Schulcampus gefiihrt werden. Bei Interesse
an einem Anschluss an das Warmenetz konnen Detailuntersuchungen zur Erweiterung
des Netzes durchgeflhrt werden.

Parallel dazu sollten Gesprache mit den Gebaudeeigentimerinnen und
Gebaudeeigentimern im Wohngebiet Bruhler Stden stattfinden, um das Interesse an
einem Anschluss an ein Nahwarmenetz zu klaren. Wenn in einem Teilgebiet eine
Anschlussquote von mindestens 50 % erreicht wird, kdnnen Detailuntersuchungen zur
Erweiterung des Netzes erfolgen.

Im Rahmen des Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplans, der bis zum 31.
Dezember 2026 erstellt werden muss, sollte zudem die Nutzung von Abwasserwarme
sowie von Biomasse aus landwirtschaftlichen Betrieben in der Nachbarschaft des
Gebiets geprift werden.
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4.3.4 Hochschule des Bundes und Bundesfinanzakademie

Ausganssituation

Gebiet A: Im Osten der Stadt Bruhl sind die Hochschule des Bundes fur 6ffentliche
Verwaltung (HS Bund) sowie die Bundesfinanzakademie (BFA) angesiedelt. An das
Gelande schlief3t sich die Liegenschaft des eigenstandig betriebenen Schwimmbads
des Bruhler Turnvereins an. Die Gebaude haben einen aggregierten Warmeverbrauch
von ca. 5 GWh/a, dies ergibt eine Warmedichte von ca. 2,8 MWh/m*a. Der hohe
Warmebedarf und die Warmeliniendichte deuten darauf hin, dass ein Warmenetz in
dem untersuchten Gebiet wirtschaftlich sein konnte.

Gebiet B: Nordlich angrenzend an die beiden Bundeseinrichtungen befindet sich ein
Gebiet, das hauptsachlich von Wohngebauden gepragt ist, einschliellich eines
grolkeren Bestands der stadtischen Wohnungsgesellschaft Gebausie. In diesem
Gebiet, an der Talstralde, ist zudem der Neubau einer stadtischen Kita geplant.

Gebiet C: Sudostlich der Hochschulen liegt ein von Wohnbebauung dominiertes
Gebiet. Hier befinden sich das Max-Ernst-Gymnasium sowie eine Kindertagesstatte,
die ebenfalls als potenzielle Ankerkunden flir ein Warmenetz dienen kdnnten.
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Abb. 42 Abgrenzung des Untersuchungsgebietes ,HS-Bund und BFA*
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Installierte Warmeerzeuger

Die Hochschule des Bundes sowie die Bundesfinanzakademie werden jeweils
dezentral mit erdgasbasierten BHKWs und Erdgaskesseln beheizt. Im Jahr 2023
wurden bei der Hochschule des Bundes zwei BHKWSs erneuert, im Jahr 2024 neue
Erdgaskessel bei der Bundesfinanzakademie installiert. In beiden Einrichtungen
existieren zudem noch erdgasbetriebene Heizkessel aus dem Jahr 1992, die in den
nachsten Jahren erneuert werden mussen.

Potenzielles Warmenetz

Aus technischer Sicht ware es mdglich, die beiden Gebaude durch ein Warmenetz zu
verbinden und so Erzeugungskapazitaten einzusparen. Die Hochschule des Bundes
und die Bundesfinanzakademie konnten hier als energetische ,Keimzelle® fungieren,
wenn die dort in den letzten Jahren installierten Warmeerzeuger in das Netz
eingebunden werden wurden.

Allerdings muissen laut dem Gesetz zur Dekarbonisierung der Warmenetze neue
Warmenetze einen Anteil erneuerbarer Energien von mind. 65 % aufweisen.
Dementsprechend durften die bereits bestehenden, fossilen Warmeerzeugungs-
anlagen max. 35 % des Warmebedarfs decken. Weiterhin mussten erneuerbare
Warmeerzeugungsanlagen einbezogen werden, hier kommt zum Beispiel die Nutzung
von Seethermie unter Einhaltung der naturschutzrechtlichen Auflagen (siehe Abschnitt
3.1.7) oder der Einsatz von Biomasseheizwerken oder Biogaskesseln in Frage.

Im Falle eines technischen Zusammenschlusses zwischen der Hochschule des
Bundes sowie der Bundesfinanzakademie sollte auch die Erweiterung des
Warmenetzes auf benachbarte Wohnquartiere in Betracht gezogen werden. Dabei
konnten kommunale Liegenschaften als potenzielle Ankerkunden zur wirtschaftlichen
Absicherung und Effizienzsteigerung des Versorgungssystems beitragen.

Gesprache mit den Bundeseinrichtungen

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden bereits Gesprache mit den
verantwortlichen Personen fur die Energieversorgung der beiden oben genannten
Einrichtungen  gefuhrt. Dabei  zeigte sich, dass die bestehenden
Warmeerzeugungsanlagen der Bundesliegenschaften nicht fir die Integration in ein
Warmenetz Gbernommen und auch keine neuen Warmeerzeugungsanlagen auf dem
Gelande von den Stadtwerke Bruhl errichten werden dirfen. Dies macht es
herausfordernd ein Warmenetz in diesem Bereich aufzubauen. Nichtsdestotrotz sollte
weiterhin das Gesprach zwischen den Bundeseinrichtungen und den Stadtwerken
Bruhl gesucht werden, um zu eruieren, ob sich Losungen fur eine gemeinschaftliche
Warmeversorgung finden lassen. Parallel hierzu sollte gepruft werden, ob eine
Nahwarmeinsel zwischen der perspektivisch neu zu errichtenden Kita in der Talstral3e
und den Gebauden der Gebausie wirtschaftlich ist.
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Zwischenfazit

Die Ergebnisse zur Bewertung der drei Gebiete im Hinblick auf die Eignung eines
Warmenetzes ist in Tabelle 20 zusammengefasst. Die Warmeliniendichten sind leicht
Uberdurchschnittlich. Neben den o.g. Grol3verbrauchern gibt es in den Gebieten B und
C noch einige Ankerkunden, die an ein potenzielles Netz angeschlossen werden
kénnten. Gegen den Ausbau eines Warmenetzes spricht hier die grof3e Entfernung zu
schon bestehenden Netzgebieten, wenig Flachen zur erneuerbaren Warmeerzeugung
und ein hoher Aufwand zur ErschlieBung der vorhandenen Liegenschaften.

Tabelle 20 Wérmenetzbewertung des Gebietes ,HS-Bund und BFA*

. Hochschule des Bundes und : . .
Indikator Bundesfinanzakademie Eignung Gebiete Bund C Eignung
Warmeliniendichte Durchschn. tber 2,0 MWh/m*a l‘ Durchschn. 1,7 MWh/m*a

Hochschule und Funf kommunale
Potenzielle Ankerkunden Finanzakademie als neuer Liegenschaften, je zwei
Warmenetz Ankerkunde |‘ Schulen und Kitas sowie
eine Turnhalle
Erwarteter Anschlussgrad an .
Wirmenetz 100 % Anschlussquote l‘ Ca. 40-60 %
Vorhandensein von
Warmenetz im Teilgebiet . . Kein angrenzendes
selbst oder angrenzenden Kein angrenzendes Warmenetz " Warmenetz ,l
Teilgebieten
Spezifischer Stark befestigter
Investitionsaufwand fir Teilbefestigter Untergrund Untersrund g ’l
Ausbau / Bau Warmenetz g
Potenziale fiir erneuerbare Warmeerzeugung teilweise neu Warmeerzeugung tber
Warmeerzeugung oder installiert, keine Flachen far 1 Hochschulen des Bundes ’l
Abwéarme erneuerbare Warmeerzeugung ’ notig
. Hohe Kosten (viele Gebaude
Anscha_ffyngs- Ml_ttlere KOStEn {hqher mit geringem Warmebedarf,
fnvestitionskosten Warmebedarf, Sanierungsstand ‘
Anlagentechnik gebaudeseiti 1950er Jahre) Sanierungsstand 1950er "
5 B B Jahre und alter)
GroReres Warmenetz sinnvoll bei
Finale Abschitzung nach weiteren Beteiligung Bundeshochschulen, sonst
Empfehlung G . .
esprachen gef. Inselnetze bei kommunalen
Gebauden
Es sollten im Anschluss an die KWP weitere Eruieren Anschlussbereitschaft nach
Zeitliche Einordnung Gespréache gefiihrt und dann finale Entscheidung Warmeversorgung bei
Entscheidung getroffen werden Hochschulen des Bundes

AbschlieBende Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Unter Berilcksichtigung der o0.g. Rahmenbedingungen erscheint der Aufbau eines
Warmenetzes unter Einbeziehung der beiden GroRverbraucher als Ankerkunden
voraussichtlich wirtschaftlich nicht tragfahig. Es wird empfohlen, den Dialog zwischen
den Stadtwerken Brihl und den Bundesverwaltungen fortlaufend zu suchen, um zu
klaren, inwieweit die genannten Vorgaben langfristig Bestand haben und Anpassungen
oder Ausnahmen mdglich sind. Sollte sich der Aufbau eines Warmenetzes zwischen
den beiden Bundeseinrichtungen doch realisieren lassen, ist es ratsam, die
Moglichkeit eines Anschlusses benachbarter Gebiete an dieses Netz von Anfang an in
die Planung einzubeziehen. Falls hier kein gemeinsames Warmenetz entsteht, ist zu
prufen, ob die Einrichtung eines Inselnetzes zwischen dem geplanten Neubau der Kita
TalstraRe und den Gebauden der Gebausie aus wirtschaftlicher Sicht sinnvoll ist.
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4.3.5 Vochem / Kierberg

Ausganssituation

Das Gebiet Vochem / Kierberg (siehe Abb. 43) im Norden des Stadtgebiets Brinhl
zeichnet sich im westlichen Teil durch eine Uberwiegende Bebauung mit
Wohngebauden aus, wahrend der 6stliche Bereich von einem Industriegebiet gepragt
ist. Der Warmebedarf liegt bei 45 MWh/a und die durchschnittliche Warmeliniendichte
bei ca. 1,5 MWh/m*a.

Im Wohngebiet wird ein hoher Anteil der Gebaude durch die stadtische
Wohnungsbaugesellschaft Gebausie verwaltet. Aus Gesprachen mit der
Geschaftsfuhrung wurde deutlich, dass die Gebaude der Gebausie hier perspektivisch
weiter dezentral (wahrscheinlich Uber Warmepumpen) beheizt werden sollen. Wenn
dieser Plan bestehen bleibt ist es wahrscheinlich unwirtschaftlich ein Warmenetz fur
die verbleibenden Wohngebaude in diesem Gebiet aufzubauen.

a3 Stadt Brihl L-.—\ |
H www.bruehl.de

Kierberg und Vochem

Hintergrundkartendienst basemap.de:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) dI-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Geobasis NRW (Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)

L]
/ .' eigene Erhebungen:
./ - tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Priifgebiet Weitere Informationen
[ Kierberg und Vochem [ stadtgrenze Brahl
Indikatoren N
Gebaude der Gebausie A
Il Gebaude fur offentliche Zwecke
I Baublock mit Warmebedarf uber 2 GWh/a e m
0 100 200

Abb. 43 Abgrenzung des Untersuchungsgebietes ,Vochem / Kierberg*
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Das bestehende Warmenetz ,An der alten Zuckerfabrik®, das sich im Stdosten des
Gebiets befindet, ist ca. 1,3 km entfernt. Flir den Anschluss an dieses Warmenetz
musste neben der vergleichsweise hohen Distanz auch die Kreuzung einer Bahntrasse
einkalkuliert werden, was ebenfalls sehr kostspielig ist. Ohne den Anschluss der
Gebaude der Gebausie oder mehrerer Grol3verbraucher aus dem Industriegebiet
(aggregierter Warmbedarf > 3 GWh/a), kann eine Warmeleitung in dem Gebiet aller
Voraussicht nach nicht wirtschaftlich betrieben werden. Sollten mehrere Ankerkunden
ein Fernwarmeanschluss wunschen, ist eine Neubewertung vorzunehmen.

Zwischenfazit

Tabelle 21 fasst die Bewertung des Gebietes Vochem/Kierberg. anhand der Kriterien
des Leitfadens der dena (siehe Tabelle 16) Ubersichtlich zusammen. Es wird deutlich,
dass auf Grund der voraussichtlich fehlenden Anschlussnehmer eine Versorgung des
Gebietes aus heutiger Sicht (Stand 2025) unwahrscheinlich ist.

Tabelle 21 Bewertung des Gebiets Kierberg / Vochem

Indikator Gebietsbewertung Eignung
Wérmeliniendichte Durchschn. ca. 1,5 MWh/m*a
Potenzielle Ankerkunden 7 kommunale Liegenschaften mit mittlerem
Warmenetz Warmebedarf

Gebaude Gebausie in Vochem werden dezentral

Evartete: Anschlussgrad an versorgt, deshalb erwarteter Anschlussgrad ,I
armenetz unter 40 %

Vorhandensein von
Warmenetz im Teilgebiet
selbst oder angrenzenden
Teilgebieten

Warmenetz im angrenzenden Teilgebiet
(An der alten Zuckerfabrik), allerdings miisste ’l
Bahnlinie uberquert werden

Spezifischer
Investitionsaufwand fiir

Stark befestigter Untergrund, aufwandige 1
Ausbau / Bau Wéarmenetz ,

Wiederherstellung nach Bau nétig

Potenziale fiir erneuerbare

. keine freien Flachen zur Warmerzeugung oder |
Warmeerzeugung oder . . .
a industrielle Abwarme
Abwiarme
Hohe Kosten (viele Hausanschlussstationen mit
Anschaffungs- e PR
" wenig Warmebedarf nétig, schlechter ]
/Investitionskosten . p . -
. . .. Sanierungsstand - grolStenteils Gebaude vor
Anlagentechnik gebaudeseitig
1948 gebaut)

Warmenetz durch voraussichtlich geringe Anschlussquote

Empfehlung unwirtschaftlich

Weitere Untersuchungen zu Warmenetzen ggf. bei Anderung der

Zeitliche Einordnun . .
8 Informationslage, sonst dezentrale Warmeerzeugung

AbschlieBende Empfehlungen zum weiteren Vorgehen

Es sollten vorerst keine weiteren Aktivitaten flr die Planung eines Warmenetzes
durchgefuhrt werden. Wenn es zukinftig Interessenbekundungen von mehreren
Groldverbrauchern hier geben sollte (aggregierter Warmebedarf Gber 3 GWh/a) sollte
eine Neubewertung der Wirtschaftlichkeit des Warmenetzes vorgenommen werden.
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4.3.6 Bewertungsubersicht

In Tabelle 22 sind die Bewertungen der potenziellen Warmenetzeignungsgebiete Ubersichtlich dargestellt. Die Auswertung zeigt, dass
das Gebiet ,Hochschule des Bundes® sowie ,Kierberg und Vochem® eine eher geringe Eignung fur den Aufbau von Warmenetzen
aufweisen (vgl. Abschnitte 4.3.4 und 4.3.5). Fir die tbrigen Gebiete wurde eine mittlere Eignung erhoben, wobei der Schulcampus im
Brihler Studen eine Ausnahme darstellt, da fur dieses Gebiet eine hohe Warmenetzeignung festgestellt wurde (vgl. Abschnitt 4.3.3).

Tabelle 22 Bewertungstibersicht der Warmenetzeignungsgebiete

An der alten
Zuckerfabrik inkl. Innenstadt Briihler Siiden

Industriegebiet

Bei den Hochschulen des

Es sollte der Aufbau :
Bundes sollten weitere

Gesprache mit von Inselnetzen

GroRverbrauchern und geprift werden; Anschluss des Schulcampus aus Gesprache gefuhrt .
; weiteren potenziellen daraus kann heutiger Sicht sinnvoll, Beim werden. Bei den Warmenetz durch
Empfehlung weiteres bnehmer- d h | istio i hroebi I corich benachbarten Gebieten ist | voraussichtlich geringe
Vorgehen Abnehmer; danac apgfrls 15 @in Wohngebiet sollten Gesprache | ;) \yurmanetz nur Anschlussquote
Entscheidung, wo flachendeckendes mit potenziellen Abnehmern sinnvoll. wenn die unwirtschaftlich
Warmenetz erweitert Warmenetz in der geflhrt werden Hochschulen als
werden soll Innenstadt kerkunden einb
entstehen Ankerkunden einbezogen
werden.
Empfehlu Schulcampus: Warmenetz, Abhangig von
Wéi?mevelr'\sgo nesart Warmenetz Warmenetz Wohngebiet: Abhangig von Hochschulen des Bundes Kein Warmenetz geplant
rgung Ankerkunden als Ankerkunden
. . : : Schulcampus: Hohe Eignung, : . . .
2025 Mittlere Eignung Geringe Eignung Wohngebiet: Mittlere Eignung Geringe Eignung Geringe Eignung
. . . . Schulcampus: Hohe Eignung, . . . .
Eignung 2030 Mittlere Eignung Mittlere Eignung Wohngebiet: Mittlere Eignung Geringe Eignung Geringe Eignung
(Prog-
nose) . . . . Schulcampus: Hohe Eignung, . . . .
2035 Mittlere Eignung Mittlere Eignung Wohngebiet: Mittlere Eignung Mittlere Eignung Geringe Eignung
; ; ; Schulcampus: Hohe Eignung, . . . .
2040 Mittlere Eignung Hohe Eignung Mittlere Eignung Geringe Eignung

Wohngebiet: Mittlere Eignung
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4.4 Darstellung der Warmeversorgungsarten - Zieljahr 2045

Auf Grundlage der im Rahmen der kommunalen Warmeplanung durchgefihrten
Analysen konnten Empfehlungen zum Ausbau von Warmenetzen entwickelt werden.

In diesem Abschnitt werden die entsprechenden Empfehlungen fur den angestrebten
Endzustand im Zieljahr 2045 dargestellt und nach unterschiedlichen Kategorien
systematisch aufbereitet.

4.4.1 Exkurs: Definition Zieljahr 2045

Das Jahr 2045 ist sowohl in den bundesrechtlichen als auch in den landesrechtlichen
Vorgaben Nordrhein-Westfalens sowie im Leitbild der Stadt Bruhl als Zieljahr fur die
Erreichung der Treibhausgasneutralitat in der Warmeversorgung verankert.

Treibhausgasneutralitat bedeutet, dass Emissionen moglichst vermieden und
verbleibende Emissionen durch geeignete MalRnahmen kompensiert werden sollen
(Stadtverwaltung Bruhl, 2024).

Die entsprechenden gesetzlichen Grundlagen sind in Abb. 44 dargestellt.

Gesetze des
Bundes

Bundes-Klimaschutzgesetz
§3 (2) Bis zum Jahr 2045
werden die Treibhausgas-
emissionen so weit
gemindert, dass Netto-
Treibhausgasneutralitit
erreicht wird.

Gesetz fiir die
Warmeplanung und zur
Dekarbonisierung der
Waéarmenetze

81 Ziel dieses Gesetzes ist
es, (...) zu einer
kosteneffizienten,
nachhaltigen, sparsamen,
bezahlbaren,

resilienten sowie
treibhausgasneutralen
Warmeversorgung bis
spatestens zum Jahr 2045
(Zieljahr) beizutragen (...).

Gesetze des Landes
Nordrhein-
Westfahlen

Gesetz zur Neufassung des
Klimaschutzgesetzes
Nordrhein Westfahlen

§3 (2) Bis zum Jahr 2045 soll
ein Gleichgewicht zwischen
den anthropogenen
Emissionen von
Treibhausgasen aus Quellen in
Nordrhein-Westfalen und dem
Abbau solcher Gase durch
Senken (Treibhausgas-
neutralitat) technologieoffen,
innovationsorientiert und
effizient erreicht werden.

Vorgaben der Stadt
Briihl

Energie- und klimapoli-
tisches Leitbild der Stadt
Briihl

4. Im Einklang mit dem
Bundes-Klimaschutzgesetz
setzt sich die Stadt Briihl das
Ziel, bis spatestens 2045 die
Treibhausgasemissionen in
ihrem direkten Einfluss-
bereich (eigene Verwaltung,
stadtische Geb&ude und
Versorgung) wo es moglich ist
zu vermeiden und
verbleibende Emissionen zu
kompensieren, sodass

eine Treibhausgasneutralitat
erreicht wird.

Abb. 44 Gesetzestextiibersicht zur Treibhausgasneutralitdt 2045

Zieljahr far
Treibhausgas-
neutralitat in
der Stadt
Brahl

2045

Vor diesem Hintergrund wird in den nachfolgenden Szenarien das Ziel der
Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2045 als zentrale Planungspramisse zugrunde
gelegt.

4.4.2 Exkurs: Stadtteilgrenzen

Basis der Betrachtungen bilden die in Abb. 45 dargestellten Stadtteilgrenzen von Brihl.
Insgesamt unterteilt sich das Stadtgebiet in elf Stadtteile.
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Ay Stadt Briihl
‘i ‘;v www.bruehl.de

...............

Hintergrundkartendienst basemap.de:
©DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) di-de/by-2-0
weitere Geodaten

© Geobasis NRW (Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)
eigene Erhebungen:

tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Stadtteile Weitere Informationen

1 - Brihl-City 7 — Pingsdorf gstadtgrenze Brahl

2 — Westliche Innenstadt 8 — Brih-West L ! stadtteilgrenzen N

3 - Brihl-Nord 9 — Heide A

4 - Brihl-Ost 10 - Kierberg

5 - Schwadorf 11 — Vochem ———
6 - Badorf 0 250 500 750

Abb. 45 Unterteilung des Stadtgebiets nach Stadtteilen

4.4.3 Warmeversorgungart 2045 - Stadtteile

Tabelle 23 fasst auf Stadtteilebene sowohl die empfohlene Art der Warmeversorgung
(Warmenetz oder dezentrale Losung) als auch die empfohlene dekarbonisierte
Warmequelle im Zieljahr 2045 zusammen. Die Herleitung der Empfehlungen lasst sich
den Abschnitten 4.2 und 4.3 entnehmen.

Tabelle 23 Ubersicht Warmeversorgungsart und Wérmeerzeugung Staditteile

. s Warmeversor- - .
Nr.  Stadtteil Gebietseinteilung gungsart im Peka}rb.on|S|ertelWarmequeIIe
gem. Abb. 38 Zieljahr 2045 im Zieljahr 2045

Siehe Gebiet: An
der Alten
Zuckerfabrik inkl.
Industriegebiet

Grollwarmepumpe (Abwasser),
Warmenetz Biomasseheizwerk,
Gasspitzenlastkessel

GrolRwarmepumpe (Abwasser),
Warmenetz Biomasseheizwerk,
Gasspitzenlastkessel

1 Briihl-City Siehe Gebiet:
Brihler Stden

Dezentrale GEG-konforme
Restliches Gebiet Warme- Warmeerzeugung wie z.B.
versorgung Warmepumpe

1 Die Empfehlung fiir die Warmeerzeugung wurde anhand von Preiskriterien der Investitionskosten
des Technikkatalogs der dena (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024) ermittelt
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Nr. Stadtteil
2 Westliche
Innenstadt
3 Briihl-Nord
4 Briihl-Ost

5 Schwadorf

6 Badorf

7 Pingsdorf

8 Briihl-
West

9 Heide

10  Kierberg

11 Vochem

Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz

Gebietseinteilung
gem. Abb. 38

Siehe Gebiet:
Innenstadt

Siehe Gebiet: An
der Alten
Zuckerfabrik inkl.
Industriegebiet

Restliches Gebiet

Siehe Gebiet: An
der Alten
Zuckerfabrik inkl.
Industriegebiet

Gesamter Stadtteil

Wohngebiet neben
Schulcampus:
(Siehe Gebiet:
Brihler Siiden)

Gesamter Stadtteil

Siehe Gebiet:
Innenstadt

Restliches Gebiet

Gesamter Stadtteil

Gesamter Stadtteil

Gesamter Stadtteil

Warmeversor-
gungsart im
Zieljahr 2045

Warmenetz

Warmenetz

Dezentrale
Warme-
versorgung

Warmenetz

Dezentrale
Warme-
versorgung

Warmenetz

Dezentrale
Warme-
versorgung

Warmenetz

Dezentrale
Warme-
versorgung

Dezentrale
Warme-
versorgung

Dezentrale
Warme-
versorgung

Dezentrale
Warmeversorgung

Dekarbonisierte Warmequelle
im Zieljahr 20452

Grollwarmepumpe (Abwasser),
Biomasseheizwerk,
Gasspitzenlastkessel

Grollwarmepumpe (Abwasser),
Biomasseheizwerk,
Gasspitzenlastkessel

GEG-konforme
Warmeerzeugung wie z.B.
Warmepumpe

Grollwarmepumpe (Luft),
Biomasseheizwerk,
Gasspitzenlastkessel

GEG-konforme
Warmeerzeugung wie z.B.
Warmepumpe

GroRwarmepumpe (Abwasser),
Biomasseheizwerk,
Gasspitzenlastkessel

GEG-konforme
Warmeerzeugung wie z.B.
Warmepumpe

GrolRwarmepumpe (Abwasser),
Biomasseheizwerk,
Gasspitzenlastkessel

GEG-konforme
Warmeerzeugung wie z.B.
Warmepumpe

GEG-konforme
Warmeerzeugung wie z.B.
Warmepumpe

GEG-konforme
Warmeerzeugung wie z.B.
Warmepumpe

GEG-konforme
Warmeerzeugung wie z.B.
Warmepumpe

2 Die Empfehlung flr die Warmeerzeugung wurde anhand von Preiskriterien der Investitionskosten

des Technikkatalogs der dena (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024) ermittelt
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4.4.4 Warmeversorgungsart 2045 - Eignungsstufen fur Warmenetze

Anhand der bisher vorgestellten Bewertungen wird das Stadtgebiet Brihl in Abb. 46
entsprechend der voraussichtlichen Eignung fir Warmenetze im Jahr 2045 dargestellt.

Es wird deutlich, dass fur den Schulcampus im Brihler Stiden eine Eignung fur ein
Warmenetz als sehr wahrscheinlich angenommen wird. Fur das Gebiet An der alten
Zuckerfabrik, die Bruhler Innenstadt, Teilen von Bruhl-West und das Gebiet um die
Hochschule des Bundes wird flr das Jahr 2045 eine mittlere Eignung ,wahrscheinlich
fur Warmenetze geeignet® prognostiziert. Bei den Stadtteilen Brihl-Nord, Schwadorf,
Badorf, Pingsdorf, Heide, Kierberg, Vochem und Teile von Briuhl-West wird das
Stadtgebiet als ungeeignet fur Warmenetze eingeschatzt. In den Gebieten ,An der
Alten Zuckerfabrik“ und im Bruhler Siden existieren bereits Bestandswarmenetze.

a3 Stadt Brihl
‘;“ ) www.bruehl.de

Hintergrundkartendienst basemap.de:

© DL-DE->BY-2.0: © GeoBasis-DE / BKG Februar 2025) di-de/by-2-0
weitere Geodaten:

© Geobasis NRW (Datenlizenz Deutschland - Zero - Version 2.0)
eigene Erhebungen:

tilia GmbH, Smart Geomatics Informationssysteme GmbH

Eignungsstufen Weitere Informationen
[ Bestehendes Warmenetz [ stadtgrenze Bruhl
[ sehr wahrscheinlich fur Warmenetze geeignet

Wabhrscheinlich far Warmenetze geeignet &

Wahrscheinlich fur Warmenetze ungeeignet
c (wahrscheinlich dezentrale Warmeversorgung)

Sehr wahrscheinlich fur Warmenetze ungeeignet ——
(sehr wahrscheinlich dezentrale Warmeversorgung) 0 250 500 750

Abb. 46 Stadtgebietseinteilung nach Eignungsstufen von Wérmenetzen (2045)
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4.4.5 Empfehlungen zur zeitlichen Umsetzung von Warmenetzen

FiUr den zeitlichen Ablauf des Ausbaus der Warmenetze wird empfohlen, in einem
ersten Schritt einen Anschluss des Schulcampus in Pingsdorf, als technisch und
wirtschaftlich vielversprechendstes Projekt im Stadtgebiet Bruhl, an das bestehende
Warmenetz im Bruhler Suden zu planen.

In einem zweiten Schritt, im Zeitraum bis 2030, wird empfohlen, das Gebiet ,An der
alten Zuckerfabrik“ und das Wohngebiet ,Pingsdorf auf weitere Anschlussnehmer hin
Zzu untersuchen.

Weiterhin sollte bis zum 31.12.2026 fur die bestehenden Warmenetze der gesetzlich
vorgeschriebene Warmenetzausbau- und -dekarbonisierungsfahrplan erstellt werden,
sodass die Warmenetze bis spatestens 2030 mit mindestens 30 % erneuerbaren
Energien betrieben werden und Plan fir die Erweiterung der Netze besteht.

Parallel sollten, bei Interessenbekundungen von geeigneten Ankerkunden, in dieser
Zeit Nahwarmeinseln im Bereich der Bruhler Innenstadt aufgebaut werden und ein
Plan fur ein flachendeckendes Warmenetz in der Innenstadt erstellt werden.

Seite | 82



| Stadt riihl

Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz

In Tabelle 24 werden die Empfehlungen flr die zeitliche Einordnung des Aus- und Aufbaus von Warmenetzen in Brihl dargestellt.

Tabelle 24 Empfehlungen zum Aus- und Aufbau von Wérmenetzen

Im Anschluss
an die KWP

Gebiet
Zeitabschnitt

2025 - 2030

2031 - 2035 2036 - 2040 2041 - 2045

Untersuchungen zur
Erweiterung des
Warmenetzes, Plan
zur Transformation zu
EE, Prifung Anschluss
Industriegebiet

An der alten Zuckerfabrik inkl.
Industriegebiet

Anschluss weiterer Abnehmer

Bis 2030:
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4.5 Stadtgebiete mit erhohtem Einsparpotenzial

In Abb. 47 sind die Gebiete mit hohen spezifischen jahrlichen Endenergieverbrauch ab
175 kWh pro m? Wohnflache abgebildet. Dabei wurden Baublocke mit einem
Energieverbrauch von 175 — 200 kWh pro m? Wohnflache im Jahr orange und Gebiete
mit einem Energieverbrauch von tber 200 kWh pro m? Wohnflache rot dargestellit.

Ausgewertet wurde die Kennzahl fur alle Baublocke, in denen mindestens ein
Wohnhaus enthalten ist.

Ein hoher Endenergiebedarf deutet auch auf hohe Einsparpotenziale durch
energetische Sanierungen hin. Da in Bruhl in vielen Teilen eine altere Bausubstanz
vorherrscht (siehe Abschnitt 2.3.6) existieren in weiten Teilen des Stadtgebiets Brinhl
auch hohe spezifische Endenergieverbrauche. Gebiete mit geringeren Endenergie-
verbrauchen befinden sich z.B. in der Brihler Innenstadt, in Pingsdorf und in Badorf.
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Abb. 47 Darstellung von Stadtgebieten mit erh6htem Einsparpotenzial
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Auf Grund des alteren Gebaudebestandes wird empfohlen, dass Gebaudebesitzer,
mindestens bei der Planung einer neuen Warmeerzeugungsanlage, uberprufen, ob
eine energetische Sanierung fur ihr Gebaude wirtschaftlich und baulich sinnvoll ist.
Dies kann im Rahmen von Sanierungsfahrplanen durch Energieberaterinnen und
Energieberater vorgenommen werden.

4.6 Kennzahlen

Das Zielszenario ist eines der zentralen Ergebnisse der Warmeplanung. Es soll der
Stadt Bruhl als Ganzes eine mdgliche langfristige Entwicklung zu einer
Warmeerzeugung mit erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme
aufzeigen. Hierbei werden die Erkenntnisse aus den vorherigen Bearbeitungsschritten
der KWP aufgegriffen und anhand von Kennzahlen die Entwicklung bis zum Zieljahr
2045 aufgezeigt. Dabei wurden die Ergebnisse der Gebietseinteilung gemal der
Szenarioanalyse berucksichtigt.

4.6.1 Annahmen

Hinweis: Die im Folgenden vorgestellten Annahmen sind Annahmen fur das Szenario
der kommunalen Warmeplanung. Sie orientieren sich an dem aktuellen Stand der
gesetzlichen Vorgaben. Bei den Annahmen handelt es sich um einen moglichen Weg
zur treibhausgasneutralen Warmeversorgung bis 2045. Diese mussen auf der
Grundlage weiterer Detailuntersuchungen, Vertriebs- und Finanzierungskonzepte und
ggaf. durch technische Weiterentwicklungen entsprechend angepasst werden.

Bei den Szenarien, und den damit verbundenen Annahmen, handelt es sich nicht um
verbindliche Prognosen oder Planungen der Stadtwerke Briihl oder anderen Akteuren.

Warmenetzen — Rechtl. Rahmenbedingungen und Anforderungen zur Forderung

e Die Warme in den Warmenetzen wird so erzeugt, dass mindestens die
technischen Anforderungen fur eine BEW-Fdrderung erreicht werden kdnnen

e Im Fall des Szenarios bedeutet dies flur alle Warmenetze, dass mit dem Beginn
der Transformation der Warmeerzeugung der Warmenetze oder des Neubaus
von Warmenetzen der jahrliche Endenergieverbrauch zu mindestens 90 % aus
Erneuerbarer Energien oder unvermeidbarer Abwarme bereitgestellt wird

e Maximal 10 % des jahrlichen Endenergieverbrauchs im Netz wird Uber fossile
Kessel erzeugt

Entwicklung von Warmenetzen

e In Warmenetzausbaugebieten: Start mit 40 % Anschlussquote, Steigerung der
Anschlussquote um 4 % pro Jahr auf 80 % innerhalb von 10 Jahren

e Warmenetz Bruhler Siden: Anschluss Schulcampus ab 2026, Wohngebiet ab
2030

e Warmenetz Alte Zuckerfabrik: Erweiterung des Netzes ab 2030

e Warmenetz Innenstadt: Erste Inselnetze ab 2030, flachendeckender Ausbau ab
2035
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Versorgung dezentraler Gebiete

In dezentralen Gebieten werden die Gebaude hauptsachlich mit
Luftwarmepumpen versorgt

Anhand der Schornsteinfegerdaten zum Heizungsalter fir Gas- und
Olheizungen wird ein Austauschjahr berechnet. Dabei wird von einer
durchschnittlichen technischen Nutzungsdauer von 20 Jahren ausgegangen.
Die letzten fossilen Heizungen werden im Jahr 2045 ausgetauscht.

In Gebauden mit einem spez. Warmebedarf von Uber 145 kWh/m?/a wird der
Warmebedarf Uber eine Hybridanlage gedeckt, bei der 20 % des Warmebedarfs
mit klimaneutralem Gas und 80 % Uber eine Luftwarmepumpe erzeugt wird.

Entwickeln von Erdgasnetzen

In Gegenden, in denen ein Warmenetz vorhanden ist, kbnnen Erdgasnetze
(nach vorheriger Ankindigung) zuerst stillgelegt werden. Dies hat im
Zielszenario keine zusatzlichen Auswirkungen auf die Austauschgeschwin-
digkeit bei dezentralen fossilen Heizungen

In Gegenden mit Warmenetzen haben Gebaude mit einem spez. Warmebedarf
von Uber 145 kWh/m?/a nicht die Madglichkeit der Versorgung Uber eine
Hybridanlage, sondern werden in dem Szenario Uber das Warmenetz versorgt.
Erdgasnetze bleiben in dem Szenario vorrangig dort bestehen, wo Gebaude auf
Grund eines hohen spezifischen Warmebedarfs pro m? (z.B. Uber 145
kWh/m?/a) auf Hybrid-Losungen angewiesen sind und keine Moglichkeit des
Anschlusses an ein Warmenetz besteht.

Ubersicht allgemeiner Annahmen

Sanierungsrate 2 % im Jahr (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende
(KWW), 2024)
Bevdlkerungsentwicklung: Abnahme um 4,3 % bis 2050 ggu. 2021 (Nordrhein-
Westfalen, Information und Technik, 2025)
Warmenetze Endausbau bei 80 % Anschlussquote (AQ), Start mit 40 % AQ
WN Briihler Stiiden: Schulcampus ab 2026, Wohngebiet ab 2030
o Erzeugung Vorzugsvariante im Endausbau: ca. 60 % Abwasserwarme,
ca. 30 % Biomasse, ca. 10 % Erdgas (ab 2045 Biogas)
WN Alte Zuckerfabrik: Ausbau ab 2030, Erzeugung: Abwarme, Erdgas (ab
2045 Biogas)
o Erzeugung Vorzugsvariante im Endausbau: ca. 90 % Abwarme, ca. 10
% Erdgas (ab 2045 Biogas)
WN Innenstadt: Keimzelle Kaiserstrale (7,5 GWh) ab 2030, restlicher
Ausbau ab 2035, Erzeugung: Abwasserwarme, Biomasse, Erdgas (ab 2045
Biogas)
o Erzeugung Vorzugsvariante im Endausbau: ca. 25 % Abwasserwarme,
ca. 65% Biomasse, ca. 10 % Erdgas (ab 2045 Biogas)
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o Wasserstoff fur Eisenwerk und wenige andere Grol3verbraucher (125 GWh/a)
ab 2032

e Dezentraler Ausbau: Versorgung Warmepumpen, bei einem Warmebedarf
von uber 145 kWh/m?/a wird eine Hybridanlage errichtet (20 % klimaneutrales
Gas)

4.6.2 Endenergieverbrauch — Energietrager, Sektoren

Gesetzestext: Jahrlicher Endenergieverbrauch der gesamten Wéarmeversorgung in
Kilowattstunden pro Jahr, differenziert nach Endenergiesektoren und Energietrédgern

Abb. 48 zeigt die Entwicklung des Endenergieverbrauchs differenziert nach Sektoren.
Die Sanierungseffekte entsprechen den Potenzialen aus Kapitel 3.5 fur das niedrige
Szenario. Es ist ersichtlich, dass in allen Bereichen Einsparungen erwartet werden. Im
Bereich Industrie geht ein Grofteil der Emissionen auf Prozesswarmebedarf zurtck.
Fir diesen werden keine groeren Einspareffekte angenommen.

Die Einsparmdglichkeiten im Wohnbereich sind gemaf Kapitel 3.5 deutlich groRer als
im Gewerbe. Der Bereich ,Sonstiges” umfasst Gebaude, die nicht in den anderen
Bereichen eingeordnet werden kdnnen (z.B. Kirchen oder Infrastrukturgebaude).

600.000.000

500.000.000

. 400.000.000 I I
300.000.000 l
200.000.000

100.000.000

Endenergieverbrauch in kWh

0
2025 2030 2035 2040 2045
Sonstiges (z.B. Kirchen oder Infrastrukturgebaude)
B Gewerbe- Biro und 6ffentl. Gebaude
M Industrie

Wohnen

Abb. 48 Endenergieverbrauchentwicklung der Wérmeversorgung - Sektoren

Die Abb. 49 zeigt anhand einer Ubersicht der Entwicklung der Energietrager in 5-
Jahres-Schritten einen Weg zu einer klimaneutralen Warmeversorgung auf. Der grol3e
Anteil von Wasserstoff ergibt sich aus der industriellen Verwendung. Der Grolteil der
dezentralen Warmeerzeugung wird bis zum Zieljahr tber (Luft-) Warmepumpen
bereitgestellt.

Seite | 87



’ Stadt Briihl Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz

Ubersicht Entwicklung Energietriger
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- B Warmenetze
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Warmepumpen (Strom) -
[ | dezentral
B Heizol - dezentral

100.000.000

Endenergieverbrauch Warme in kWh
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Abb. 49 Endenergieverbrauchentwicklung der Warmeversorgung — Energietréger

Bis zum Zieljahr wird der Anteil von Fernwarmenetzen stetig vergrol3ert. Die Art der
Erzeugung der Warme wird voraussichtlich fur jedes Teilnetz unterschiedlich sein. Die
im Szenario genutzten Energietrager in den Warmenetzen sind Abb. 50 dargestellt.

Detailansicht Energietrager Warmenetze
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i B Abwasser - Warmenetz
2
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S
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%" Warmenetze
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Abb. 50 Endenergieverbrauchentwicklung - Detailansicht Wérmenetze
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4.6.3 Treibhausgasemissionen

Gesetzestext: Die jéhrlichen Emissionen von Treibhausgasen im Sinne von § 2
Nummer 1 des Bundes-Klimaschutzgesetzes (Bundesministerium der Justiz, 2025)
der gesamten Wérmeversorgung des beplanten Gebiets in Tonnen Kohlendioxid-
Aquivalent.

Das Bundes-Klimaschutzgesetzes bezeichnet folgende Stoffe als Treibhausgase:
Kohlendioxid (CO2), Methan (CH4), Distickstoffoxid (N20), Schwefelhexafluorid (SFe),
Stickstofftrifluorid  (NF3) sowie fteilfluorierte Kohlenwasserstoffe (HFKW) und
perfluorierte Kohlenwasserstoffe (PFKW) gemé&l3 Anhang V Teil 2 der Européischen
Governance-Verordnung in der jeweils geltenden Fassung (Bundesministerium der
Justiz, 2025).

In Abb. 51 ist die Entwicklung der Treibhausgasemissionen (in CO2-Aquivalenten) fir
Brahl bis 2045 dargestellt. Es ist ersichtlich, dass die Emissionseinsparungen
hauptsachlich durch die Abkehr von Erdgas als Hauptenergietrager erreicht werden.
Die Treibhausgasemissionen berechnen sich Uber die Emissionsfaktoren aus dem
GEG (GEG, 202). Diese umfassen auch die Kohlenstoffdioxid-Aquivalenten Stoffe.
Gegenuber 2025 wird im Zielszenario eine Reduzierung um ca. 94 % erreicht. Der
Emissionsfaktor fur Warmepumpenstrom wird gemall dem Leitfaden fur die
kommunale Warmeplanung mit Null angesetzt (Kompetenzzentrum Kommunale
Warmewende (KWW), 2024). Im Jahr 2045 kénnen die Emissionen fur die Erzeugung
von Warme hauptsachlich den Energietragern Biogas und Wasserstoff zugeordnet
werden. Der Emissionsanteil fir Wasserstoff fallt ab 2035 stetig, weil gemaf
Technikkatalog (Kompetenzzentrum Kommunale Warmewende (KWW), 2024) ein
stetiger fallender Emissionsfaktor fur Wasserstoff prognostiziert wird. Der Biogasanteil
steigt im Jahr 2045 stark an, weil die Spitzenlastkessel in den zentralen
Erzeugungsanlagen der Warmenetze von Erdgas auf Biogas umsteigen.

Entwicklung der Treibhausgasemissionen im Zielszenario
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Abb. 51 Jéhrliche Emissionsentwicklung von THG zur Wérmeversorgung
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4.6.4 Leitungsgebundene Warmeversorgung

Gesetzestext: Der jahrliche Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen
Wérmeversorgung nach Energietragern in Kilowattstunden pro Jahr und der Anteil
der Energietrdger am gesamten Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen
Wérmeversorgung in Prozent.

In Abb. 52 wird der Energieverbrauch von leitungsgebundenen Energietragern
dargestellt. Der Anteil an leitungsgebundener Endenergie, die uber Warmenetze
gedeckt wird, nimmt durch den geplanten Bau der verschiedenen Warmenetze
deutlich zu. Ab ca. 2035 wird die Umstellung eines grolieren Teils der
Prozesswarmeerzeugung von Erdgas auf Wasserstoff erwartet.

Endenergieverbrauch leitungsgeb. Energietrager im

Zielszenario
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Endenergieverbrauch Warme in kWh
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Erdgas - dezentral = Biogas - dezentral ® Wasserstoff - dezentral ®m Warmenetze

Abb. 52 Endenergieverbrauch der leitungsgebundenen Wéarmeversorgung

In Abb. 53 wird der prozentuale Anteil aller Energietrager am Endenergieverbrauch der
leitungsgebunden Warmeversorgung gezeigt. Der Uberwiegende Anteil von Erdgas im
Jahr 2025 ab 2035 sehr stark. Im Jahr 2045 wird Erdgas vollstandig durch
verschiedenartig erzeugte Warmenetze, Biogas und Wasserstoff ersetzt.
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Anteil der Energietrager leitungsgebundener
Warmeversorgung im Zielszenario
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Abb. 53 Anteile der Energietrdger am Endenergieverbrauch

4.6.5 Anteil leitungsgebundener Warmeversorgung

Gesetzestext: Der Anteil der leitungsgebundenen Wéarmeversorgung am gesamten
Endenergieverbrauch der Warmeversorgung in Prozent.

Abb. 54 zeigt, dass sich im Zielszenario der Anteil, der nicht leitungsgebundenen
Versorgung bis ca. 40 % erhoht. Dies liegt am prognostizierten kontinuierlichen Zubau
von dezentralen Warmepumpen. Der Anteil der Warmenetze steigt bis ca. 26 % im
Zieljahr 2045.

Anteil der leitungsgebundenen Warmeversorgung am
Gesamtendenergieverbrauch
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Abb. 54 Entwicklung der Anteile leitungsgebundener Warmeversorgung
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4.6.6 Gebaudeanzahl mit Anschluss an ein Warmenetz

Gesetzestext: die Anzahl der Gebdude mit Anschluss an ein Warmenetz und deren
Anteil an der Gesamtheit der Gebéude im beplanten Gebiet in Prozent

Abb. 55 zeigt, dass bis 2045 im Zielszenario ein Anteil von 31 % der Gebaude an ein
Warmenetz angeschlossen werden. Hierfur werden bestehende Netze in den
Gebieten ,An der alten Zuckerfabrik® und ,Brihler Siden“ erweitert und in der
Innenstadt ein groRes neues Warmenetz errichtet. Die allgemeinen Annahmen zu den
Ausbaustufen, die am Anfang des Kapitels beschrieben werden, sind in der
Darstellung bericksichtigt.

Anzahl und Anteil der Gebdude an einem
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Abb. 55 Gebdude mit Wéarmenetzanschluss und prozent. Anteil an Gesamtheit

Seite | 92



§J Stadt Briihl Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz

4.6.7 Endenergieverbrauch aus Gasnetzen

Gesetzestext: der jéhrliche Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietrégern
in Kilowattstunden pro Jahr und der Anteil der Energietrdger am gesamten
Endenergieverbrauch der gasférmigen Energietrédger in Prozent

Die Abb. 56 zeigt den Endenergieverbrauch im Zielszenario, der Uber das bestehende
Gasnetz gedeckt wird. Im Jahr 2025 wird fast ausnahmslos Erdgas geliefert. Dieser
Anteil wird dann bis 2045 durch Biogas und Wasserstoff ersetzt. Insgesamt verringert
sich der Endenergieverbrauch Uber das Gasnetz im Zielszenario bis zum Jahr 2045
um ca. 70 %.

Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern im

Zielszenario
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Abb. 56 Gasnetzbezogene Endenergieverbrauchsentwicklung

In Abb. 57 wird der Endenergieverbrauch aus Gasnetzen zusatzlich noch anteilig
dargestellt. Im Jahr 2045 wird Uber das Leitungsnetz zu ca. 86 % Wasserstoff geliefert
und zu ca. 14 % Biogas.

Bei einem derartig starken Ruckgang der Energielieferung Uber das bestehende
Gasnetz kann abgeschatzt werden, dass die Netzentgelte flr die verbleibenden Nutzer
stark ansteigen. Dies kann dazu fihren, dass zu diesem Zeitpunkt nur noch
Hauptstrange des ehemaligen Erdgasnetztes in Betrieb sind und die Versorgung von
Endverbrauchern nur eingeschrankt moglich ist.
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Endenergieverbrauch aus Gasnetzen nach Energietragern
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Abb. 57 Anteilsentwicklung am Endenergieverbrauch gasférmiger Energietréger

4 6.8 Gebaudeanzahl mit Anschluss an ein Gasnetz

Gesetzestext: Die Anzahl der Geb&ude mit Anschluss an ein Gasnetz und deren
Anteil an der Gesamtheit der Gebdude im beplanten Gebiet in Prozent

Die Abb. 58 und Abb. 59 beziehen sich, wie die vorherigen Darstellungen, auf das
gesamte Stadtgebiet Bruhl. Die Abbildungen zeigen, dass sich die Anzahl der
Anschlussnehmer am Gasnetz bis 2045 halbiert. Die Reduktion der Anschlussnehmer
verlauft linear.

In Kapitel 2.2.6 sind die Anzahlen der dezentralen Erdgasheizungen aufgefihrt. Da in
einem Gebaude zum Teil mehrere Erdgasthermen vorhanden sind gibt es deutliche
Abweichungen zwischen der Anzahl der Hausanschlisse und der Anzahl der
dezentralen Erdgasheizungen.

In dem in Abb. 58 und Abb. 59 dargestellten Zielszenario wurde angenommen, dass
die Anzahl der Gebaude am Gasnetz sukzessive abnimmt und bis 2045 nur noch die
Gebaude Ubrig sind, die Uuber 145 kWh/m? verbrauchen wund nicht in
Warmenetzgebieten liegen. Diese Gebaude werden hybrid versorgt und decken 80 %
ihres Warmebedarfs mit Luftwarmepumpen und die restlichen 20 % des
Warmebedarfes mit Biogas.
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Anzahl der Gebaude mit Anschluss an ein Gasnetz im

Zielszenario
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Abb. 58 Absolute Entwicklung der an ein Gasnetz angeschlossenen Gebéude

Anteil der Gebaude mit Anschluss an ein Gasnetz im

Zielszenario
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Abb. 59 Prozent. Entwicklung der an ein Gasnetz angeschlossenen Geb&ude
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4.7 Zwischenfazit Szenarienanalyse

Im Rahmen der Szenarienanalyse wurde untersucht, welche Gebiete flr einen
wirtschaftlichen Betrieb von Warmenetzen geeignet sind. Die Ergebnisse der
Untersuchungen sind in den Abschnitten 4.3 und 4.4 zu finden.

Zusammenfassend lasst sich sagen, dass sich das Gebiet ,Bruhler Suden® sehr
wahrscheinlich flr eine Erweiterung des Bestandswarmenetzes eignet. Bei dem
Bestandswarmenetz ,An der alten Zuckerfabrik ist eine kurzfristige Erweiterung
wahrscheinlich  wirtschaftlich darstellbar, weshalb hier weitere Prifungen
vorgenommen werden sollten. Bei der Bruhler Innenstadt kann wahrscheinlich
mittelfristig (ab 2030) ein Warmenetz wirtschaftlich betrieben werden. Die
Empfehlungen, die bezuglich des Aus- und Aufbaus von Warmenetzen bestehen,
werden in Abschnitt 4.4 zusammengefasst.

Um zu klaren, ob Warmenetze in diesen Gebieten tatsachlich wirtschaftlich betrieben
werden kdnnen und welche Warmeerzeugungen dafir geeignet sind, missen weitere
Detailuntersuchungen von den Stadtwerken Bruhl durchgeflhrt werden. Hier missen
unter anderem Faktoren wie zukunftige Sanierungsquoten, die Entwicklung von
Brennstoffpreisen (z.B. fur Biogas und Biomasse) und das zu dem Zeitpunkt des Baus
aktuelle Preisniveau der Baukosten bericksichtigt werden.

Durch Warmenetze kénnen perspektivisch ca. 26 % des Warmebedarfs im Stadtgebiet
Brihl gedeckt werden. Fir die restlichen Gebaude ist eine dezentrale
Warmeversorgung vorzusehen. Fur diese Gebaude wird im Zielszenario hauptsachlich
eine Warmeversorgung mit Warmepumpen angenommen, fur Gebaude mit einem
hohen spezifischen Energieverbrauch pro m? eine hybride Warmeerzeugung aus
Warmepumpe und Biogaskessel.

Insgesamt zeigt die Szenarienanalyse, dass fur das Ziel der Klimaneutralitat bis 2045
innerhalb der nachsten zwei Jahrzehnte eine umfassende Transformation der
Warmeversorgung erfolgen muss. Das Zielszenario ist nur zu erreichen, wenn bei
jeder neuen Investitionsentscheidung fur eine neue Warmeerzeugungsanlage auf
klimaneutrale Warmeerzeugungstechnologien zuruckgegriffen wird.

Um das Ziel der Klimaneutralitat zu erreichen, sind unzahlige Einzelmallnahmen
notwendig. In dem folgenden Abschnitt wird eine Auswahl von konkreten Malinahmen
fur die Stadtverwaltung Bruhl, die Stadtwerke Bruhl und die Gebaudebesitzer in Bruhl
vorgestellt.
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5 Umsetzungsstrategie

Entsprechend des § 20 des Warmeplanungsgesetzes wurde auf der Grundlage der
Bestands- und Potenzialanalyse sowie im Einklang mit dem Zielszenario gemeinsam
mit der Stadtverwaltung Bruhl, den Stadtwerken Bruhl sowie mit politischen
Vertreterinnen und Vertretern des Ausschusses fur Bauen, Klima und Umweltschutz
ein Mallnahmenkatalog erarbeitet.

Da die Warmewende zu einem grof3en Teil nicht unmittelbar von der Stadtverwaltung
Bruhl alleine beeinflusst werden kann, enthalt der Katalog gemaf § 7 Abs. 2 des WPG
auch Malnahmen fur die Stadtwerke Bruhl. Als dritten relevanten Akteur wurden als
Verantwortliche fir die Umsetzung die Gebaudebesitzerinnen und -besitzer
aufgenommen.

Im Einklang mit der Anlage 2 des WPG, Abschnitt VI wurden die MaRnahmen in
Anlehnung an den geplanten Start der jeweiligen MaRnahme gruppiert. Dabei wurden
die Zeithorizonte kurzfristig (bis 2030), mittelfristig (bis 2035) und langfristig (bis 2045)
gewahlt. Zur Steigerung der Ubersichtlichkeit wurden zudem den Malnahmen die
nachfolgenden vier Themengebiete zugewiesen und farblich markiert. Dabei gibt es
folgende Kategorien:

Effiziente Warmenetze orange
Dezentrale Warmeerzeugung grun
Energetische Sanierungen violett
Steuerung und Kommunikation blau

Weiterhin wurden in den jeweiligen Malnahmensteckbriefen die Kosten grob
eingeschatzt. Die gewahlte Spanne reicht von ,gering“ (unter 200.000 €) bis ,mittel*
(200.000 — 1.000.000 €) uber ,hoch* (Uber 1.000.000 €). Ebenfalls in den Steckbriefen
enthalten sind Aussagen uber die erwartete Wirkung und das Ziel der jeweiligen
Malnahme. Hiermit wird eine Verknupfung zu § 1 des Warmeplanungsgesetzes
hergestellt.

§ 1 Ziel des Gesetzes

Ziel dieses Gesetzes ist es, einen wesentlichen Beitrag zur Umstellung der Erzeugung
von sowie der Versorgung mit Raumwédrme, Warmwasser und Prozesswérme auf
erneuerbare Energien, unvermeidbare Abwérme oder einer Kombination hieraus zu
leisten, zu einer kosteneffizienten, nachhaltigen, sparsamen, bezahlbaren, resilienten
sowie treibhausgasneutralen Wérmeversorgung bis spétestens zum Jahr 2045
(Zieljahr) beizutragen und Endenergieeinsparungen zu erbringen. Die Ldnder kénnen
ein friiheres Zieljahr bestimmen, das im Rahmen der Umsetzung dieses Gesetzes zu
Grunde zu legen ist.
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Die Ziele der Warmeplanung und des Zielszenarios sind schlussfolgernd:

e Umstellung der Warmeversorgung auf erneuerbare Energien oder
unvermeidbare Abwarme (bis spatestens zum Jahr 2045)

e Beitrag zu einer kosteneffizienten, sparsamen, bezahlbaren und resilienten
Warmeversorgung (bis spatestens zum Jahr 2045)
e Erbringung von Endenergieeinsparungen

Der MaRnahmenkatalog setzt sich aus den nachfolgenden Mallhahmen zusammen:
MaRnahmen der Stadtverwaltung Briihl

e Kurzfristig umzusetzen (bis 2030)
o Etablierung eines Arbeitsgremiums ,Warmewende*
o Sanierungsstrategie fur kommunale Gebaude
o Einflhrung einer Kampagne zur Energieberatung
o Etablierung eines runden Tisches ,Energie & Klimaschutz®
o Fortschreibung des Warmeplans alle finf Jahre
e Mittelfristig umzusetzen (bis 2035)
o Ausweisung von Warmenetzgebieten
o Energetische Sanierung der kommunalen Gebaude
e Langfristig umzusetzen (bis 2045)
o Umsetzung des energie- und klimapolitischen Leitbilds der Stadt Brunhl

MaBRnahmen der Stadtwerke Briihl

e Kurzfristig umzusetzen (bis 2030)
o Untersuchungen Uber die Erweiterung von Warmenetzen
o Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplan
o Untersuchung uber die industrielle Abwarmenutzung aus Wesseling
o Wirtschaftlichkeitsprifung von Warmenetzen in der Innenstadt
o Planung des Stromnetzausbaus
e Mittelfristig umzusetzen (bis 2035)
o Umrustung und Erweiterung von Bestandswarmenetzen
o Maoglicher Beginn des Warmenetzaufbaus in der Innenstadt
o Start Stromnetzausbau & - verstarkung fur Warmepumpen
e Langfristig umzusetzen (bis 2045)
o Umstellung auf eine THG-neutrale Warmeversorgung (§ 29 WPG)

MaRnahmen fiir Gebaudebesitzerinnen und -besitzer

e Kurzfristig umzusetzen (bis 2030)
o Effizienzmallnahmen mit geringen Investitionskosten
o Inanspruchnahme von Energieberatungen
e Mittelfristig umzusetzen (bis 2035)
o Anschluss an ein Warmenetz
e Langfristig umzusetzen (bis 2045)
o Klimafreundliches Heizen — Umstellung auf erneuerbare Energien
o Sanierungsmalnahmen an der Gebaudehiille
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5.1 MaBRnahmen der Stadtverwaltung Bruhl

5.1.1 Kurzfristige MaRnahmen

Etablierung eines Arbeitsgremiums ,,Warmewende*

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

Die kommunale Warmeplanung wurde in enger Zusammenarbeit mit der Stadtverwaltung Brinhl
(insbesondere Abteilung Klimaschutz) und den Stadtwerken Brihl aufgestellt. Es wird empfohlen,
die regelmaBigen Austauschtermine (Jour fixe) in Form eines Arbeitsgremiums ,Warmewende*
weiterzufihren und diese dauerhaft zu etablieren (siehe Abschnitt 6.2). Je nach Bedarf sollten
weitere Fachbereiche und Abteilungen der Stadtverwaltung und der Stadtwerke wie beispielsweise
Tiefbau — Infrastruktur, Gebaudemanagement und Planung und Umwelt eingebunden werden. Eine
Besprechung mit allen betroffenen Akteuren sollte mindestens quartalsweise stattfinden. Mdgliche
Themen sind die konkrete Planung und Umsetzung von MaRnahmen der KWP, der Ausbau von
Warmenetzen sowie die Kommunikation von Themen der Warmewende.

Synergien zu anderen Bereichen

In dem Arbeitsgremium kdénnen auch verwandte Infrastrukturthemen, wie zum Beispiel Themen der
Stromversorgung oder der Wasserver- und -entsorgung besprochen werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Stadtverwaltung Brihl (70/2 Klimaschutz) | e Div. Abteilungen der Stadtverwaltung Bruhl
als Organisator e Stadtwerke Brihl

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Koordination der
Aktivitaten im Bereich Warmewende

e Ziel: Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien

e Anzahl der stattgefundenen Treffen
e Erfolgreich gemeinsam umgesetzte
MaRnahmen des Gremiums

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaBnahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend

Ausfiihrungszeitrau
m

bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung uber Mittel der Stadtverwaltung

Nachste Schritte

¢ Organisation eines ersten Treffens im neuen Format ,Arbeitsgremium Warmewende*
e Festlegung von Terminen und Zustandigkeiten
o Besprechung von gemeinsamen Aktivitaten und Projekte (aktuelle + zukulnftige)
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Sanierungsstrategie fir kommunale Gebaude

Themengebiet Energetische Sanierungen

Beschreibung

Die kommunalen Gebaude in Brihl werden aktuell (Anfang 2025) gréfitenteils mit Erdgaskesseln
beheizt. Um eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung bis 2045 zu erreichen, missen einerseits
die Einsparpotentiale durch eine energetische Sanierung der Gebdude im Rahmen von
individuellen Sanierungsfahrplanen untersucht und umgesetzt werden. Andererseits sollte eine
Sanierungsstrategie aller Gebaude erarbeitet werden, insbesondere unter dem Aspekt, welche
Warmeerzeuger zu welchem Zeitpunkt ausgetauscht werden mussen. Diese langfristige Planung
ermdglicht es energetische Sanierungsmalinahmen mit stadtebaulichen MalRnahmen und der
generellen Gebaudeinstandhaltung zu verbinden. AuRerdem wird die Planungssicherheit sowohl
fur das Gebaudemanagement als auch fur den stadtischen Haushalt erhéht. Zur Bearbeitung dieser
Aufgaben empfiehlt es sich, die Personalstelle eines Energiemanagers zu schaffen.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Sanierungsstrategie hilft auch andere nétige Sanierungen und Reparaturen zu erfassen und
einzuplanen. AulRerdem bietet die Strategie eine Entscheidungsgrundlage fir die Planung des
Warmenetzausbaus ausgehend von kommunalen Liegenschaften.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Stadtverwaltung Bruhl (70/1 e Stadtwerke Brihl
Gebaudemanagement in Zusammenarbeit | ¢ Nutzerinnen und Nutzer der kommunalen
mit 70/2 Klimaschutz) Wohn- und Nichtwohngebaude

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o FErwartete Wirkung: Koordinierter Fahrplan
fur die energetische Gebaudesanierung

o Ziele: Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien und Erbringung
von Endenergieeinsparungen

e Erarbeitete Sanierungsstrategie, die
fortlaufend aktualisiert wird

e Anzahl und Typ von Sanierungsmaf3ihahmen
(Gebaudehdlle + Anlagentechnik)

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaRnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaRnahme | BaumafRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung uber Mittel der Stadtverwaltung
e BAFA Foérderung > Modul 2: Energieberatung DIN V 18599 (50 % des forderfahigen
Beraterhonorars, maximal 4.000 €) (BAFA, 2025)

Nachste Schritte

Herbeiflihrung eines politischen Entscheids zur Einstellung eines Energiemanagers
Erstellung von individuellen Sanierungsfahrplanen fur die einzelnen Gebaude

Erhebung von gebaudespezifischen Verbrauchskennwerten

Erstellung einer Sanierungsstrategie inkl. Gebaudepriorisierung

Abstimmung mit den Stadtwerken Brihl hinsichtlich Nahwarmeinseln

Sensibilisierung und Einbindung von Nutzenden kommunaler Wohn- und Nichtwohngebaude
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Einfuhrung einer Kampagne zur Energieberatung

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

Neben der Stadtverwaltung und den Stadtwerken wird die Warmewende vor allem durch
Bldrger und Burgerinnen umgesetzt. Um diese zu befahigen ihr Eigentum auf eine
klimaneutrale Warmeversorgung umzuristen und die Gebaude energetisch zu sanieren,
bedarf es als erstes einer individuellen, neutralen und qualifizierten Energieberatung. Im
Fokus steht dabei die Aufklarung und Informationsvermittiung, um Handlungsoptionen
aufzuzeigen, Sanierungsschritte zu priorisieren und Férderoptionen zu ermitteln.

Bislang werden in Brihl Energieberatungen seitens der Verbraucherzentrale, den
Stadtwerken und selbststandigen Energieberatern angeboten. Um das Sanierungspotenzial
zu heben und eine Sanierungsquote von ein bis zwei Prozent zu erreichen, bedarf es einer
deutlichen Steigerung der Anzahl an Energieberatungen. Daher empfiehlt es sich eine
Kampagne zur Energieberatung einzufuhren, welche die Eigentumer direkt adressiert und
Energieberatungen am Objekt niedrigschwellig vermittelt.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Anzahl an durchgefiihrten Energieberatungen hat direkten Einfluss auf die MaRnahmen
fur Gebaudeeigentimer zur Sanierung und Umstellung der Energieversorgung. In
Kooperation mit den Stadtwerken kdnnen die Ergebnisse der Beratungen in die Planungen
fur Warme- und Stromnetze einflieRen.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Energieberaterinnen und
Energieberater

e Handwerksbetriebe

o Eigentimerinnen und Eigentimer
von Immobilien

e Stadtverwaltung Brihl als Organisator

o Stadtwerke Bruhl als Beratungs- und
Installationsbetrieb sowie als Betreiber von
Warmenetzen

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Steigerung der
Sanierungsrate fur private Wohngebaude

e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung auf
erneuerbare Energien und Erbringung von
Endenergieeinsparungen

e Anzahl an in Anspruch
genommenen Energieberatungen

¢ Anzahl an angestof3enen
Sanierungsmafnahmen

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit PlanungsmaBnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung Uber Mittel der Stadtverwaltung oder Stadtwerke Bruhl

Nachste Schritte

e Abstimmung und Aufstellung einer gemeinsamen Energieberatungskampagne
zwischen Stadtverwaltung Brihl und Stadtwerke Brihl
Einbindung weiterer Akteure um das Beratungsangebot und Kontingent auszuweiten
e Kommunikation / Bewerbung der Kampagne unter Nutzung der Plattform ALTBAUNEU
o FEvaluation der Kampagne
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Etablierung eines runden Tisches ,,Energie & Klimaschutz*

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung fanden bereits Workshops mit den in Brihl
ansassigen Schornsteinfegern und Energieberatern, sowie Gesprache mit der Innung
Sanitar, Heizung und Klima statt (siehe Abschnitt 6.1). Auf Wunsch der Akteure soll diese
vernetzende Kommunikation weitergefiihrt und ausgebaut werden. Daher empfiehlt sich die
Schaffung eines interaktiven Austauschformates zwischen Vertreterinnen und Vertretern der
0.g. Akteure, welche sich beispielsweise alle sechs Monate treffen.

Das Treffen sollte genutzt werden, um sich ber den laufenden Prozess der KWP in Brihl,
allgemeine Technologieentwicklungen im Warmebereich sowie Uber Herausforderungen der
Warmewende auszutauschen.

Synergien zu anderen Bereichen

Der Runde Tisch dient auch zum fachlichen Austausch und Vernetzung der Beteiligten
auRerhalb der kommunalen Warmeplanung.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Energieberaterinnen und
Energieberater

e Schornsteinfeger

e Heizungsbauer

o Stadtwerke Brihl

e Stadtverwaltung Bruhl als Organisator und
Leiter der Treffen

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Information Gber
Aktivitaten im Bereich Warme und

fachlicher Austausch e Anzahl der stattgefundenen Treffen
e Ziel: Unterstitzung der Umstellung der e Teilnehmerinnenzahl der Treffen
Warmeversorgung auf erneuerbare
Energien
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaBnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig RegelmaRig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung uber Mittel der Stadtverwaltung

Nachste Schritte

Organisation eines ersten Treffens im neuen Format ,,

Energie und Klimaschutz® unter Einbindung der betroffenen Akteure
Festlegung von Terminen und zukunftigen Themenschwerpunkten
Identifizierung von moglichen Kooperationsprojekten zur Warmewende
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Fortschreibung des Warmeplans alle fiinf Jahre

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

Entsprechend des Landesgesetzes NRW soll die kommunale Warmeplanung alle finf Jahre und
an die Entwicklungen im Bereich Warme und die ggf. veranderten gesetzlichen Rahmen-
bedingungen angepasst werden (LANUK, 2025). Dies bedeutet flr Brihl eine Aktualisierung des
Warmeplans im Jahr 2030, 2035 und 2040.

Hierzu bietet sich eine koordinierte Fortschreibung des Warmeplans an. Dazu sollten die in der
Bestandsanalyse vorgestellten Kennzahlen erneut berechnet werden sowie das kartografische
Material aktualisiert werden. Weiterhin sollten die Potenziale erneut untersucht, die Szenarien an
die veranderten Rahmenbedingungen angepasst und neue, konkrete Mallnahmen zur Umsetzung
der Warmewende vereinbart werden.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Fortschreibung des Warmeplans erleichtert auch Aktivitaten bei der Klimabilanzierung und
kann bei der Planung des Stromnetzausbaus und einer Strategie flr das Erdgasnetz helfen.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

o Stadtwerke Brihl als Projektpartner

o Stadtverwaltung Brihl als Organisator « Ingenieurbiiro fir die Fortschreibung

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Detaillierung der
Strategie fur die Transformation der
Warmeversorgung

e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung auf
erneuerbare Energien und Erbringung von
Endenergieeinsparungen

¢ Die Warmeplanung ist bis spatestens
Ende 2030 fortgeschrieben und
entsprechend dokumentiert

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaRnahmentyp Offentlichkeitsarbeit Planungsmal3nahme | Baumallnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Finanzierung Uber das Land Nordrhein-Westfahlen, genaue Héhe noch nicht bekannt
(Ministerium des Innern des Landes Nordrhein-Westfahlen, 2024)

Nachste Schritte

o Fortschritte bei der Umsetzung der KWP Strategie inkl. des MalRhahmenkataloges laufend
uberwachen
e Ausschreibung inkl. der Beauftragung eines externen Ingenieurblros
o Uberarbeitung und Aktualisierung des Warmeplans (Fortschreibung)
o Untersuchung in Bezug auf den Einsatz von Warmespeichern, um Erzeugung und
Nutzung von Warme zeitlich zu entkoppeln.
o Aufzeigung der Entwicklung der Warmeversorgung bis zum Zieljahr 2045.
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5.1.2 Mittelfristige MaBnahmen

Ausweisung von Warmenetzgebieten

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

Auf der Grundlage der Empfehlungen in der kommunalen Warmeplanung kénnen im Stadtgebiet
Brihl Warmenetzgebiete durch den Stadtrat ausgewiesen werden. Mit der Ausweisung eines
Warmenetzgebietes ist die verbindliche Ankiindigung verbunden, dass in diesem Stadtgebiet ein
Warmenetz errichtet wird. Dies ermoglicht Gebaudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentiimern
mit Immobilien in diesem Gebiet eine langere Ubergangsfrist von 10 Jahren, bevor eine neue
Heizung eingebaut werden muss, die den ab 30.06.2028 geltenden Vorgaben des GEG 2024
entspricht (Bundesinstitut fur Bau-, Stadt- und Raumforschung, 2024).

Ein Warmenetzgebiet sollte nur dann ausgewiesen werden, wenn sichergestellt ist, dass in dem
entsprechenden Gebiet ein Warmenetz tatsachlich entstehen wird. Daher wird eine intensive
Planung der Warmenetze fur die Entscheidungsfindung im Vorfeld dringend empfohlen. Es ist
wahrscheinlich, dass erst mittelfristig im Zeitraum zwischen 2030 und 2035 Uber eine Ausweisung
von Warmenetzen entschieden werden kann.

Synergien zu anderen Bereichen

Die MaRRnahme tragt zur Planungssicherheit fir Gebaudebesitzerinnen und Gebaudebesitzer bei.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

o Stadtverwaltung Brihl als Organisator e Stadtwerke Brihl als Planer von
e Stadtrat der Stadt Bruhl als Entscheider Warmenetzen

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Verbindliche Information
und Vorgaben fir Gebaudebesitzerinnen und
Gebaudebesitzer ¢ Anzahl der ausgewiesenen

e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung auf Warmenetzgebiete
erneuerbare Energien und kosteneffiziente
und resiliente Warmeversorgung

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit PlanungsmaBnahme | Baumalnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

e Finanzierung uber Mittel der Stadtverwaltung

Nachste Schritte

e Kommunikation und Abstimmung mit den Stadtwerken Bruhl im Hinblick auf die Ergebnisse
der Detailprifungen von Warmenetzgebieten (sieche MalRnahmenumsetzung SWB Bruhl).
e Ausweisung von Warmenetzgebieten, sofern dies das Ergebnis der Detailprifungen ist.

Seite | 104



Y
@ é:;J Stadt Briihl Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz

Energetische Sanierung der kommunalen Gebaude

Themengebiet Energetische Sanierungen

Beschreibung

Die energetische Sanierung kommunaler Gebaude umfasst Mallnahmen, die darauf abzielen, den
Energieverbrauch der Gebaude durch Dammungen der Gebaudehiille, Austausch von Fenstern
und Modernisierung der Anlagentechnik zu senken, den Komfort der Nutzer zu steigern und
gleichzeitig die Klimabelastung durch den Einsatz erneuerbarer Energien zu reduzieren. Die zuvor
erarbeitete Ubergeordnete Sanierungsstrategie sowie die parallel angestolienen gebaude-
spezifischen Sanierungsfahrplane bilden dabei die Grundlage fir eine effektive und sukzessive
Umsetzung von Sanierungsmafnahmen. Auch ein Anschluss an ein Warmenetz sowie die
Warmeversorgung benachbarter Gebaude Uber die Heizungsanlage kommunaler Gebaude sollte
gepruft werden. Fur alle Geb&aude, welche nicht Uber ein Warmenetz versorgt werden kdnnen, ist
eine dezentrale Warmeversorgungslosung umzusetzen.

Synergien zu anderen Bereichen

Im Zuge der energetischen Sanierungen und Umrustungen sollten anstehende Reparaturen an
den Gebauden mit vorgenommen werden, um die Wirtschaftlichkeit zu erhéhen.

Ebenso ergeben sich Synergien zu umliegenden Objekten, wenn diese Uber kleine Nahwarme-
netze (sog. Insellésungen) mit Warme versorgt werden konnen.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Stadtwerke Briihl
e Handwerkerinnen und Handwerker fir die
Durchfuhrung

e Stadtverwaltung Bruhl (70/1
Gebaudemanagement)

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Einsparung von Warme
und Treibhausgasemissionen bei den
kommunalen Gebduden

o Ziele: Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien und Erbringung

e Anzahl der energetischen Sanierungen bei
kommunalen Gebduden

e Reduzierung des Warmeverbrauchs durch
energetische Sanierungen bei kommunalen

von Endenergieeinsparungen Gebauden
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaRnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmafnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmaig Fortwéhrend
Ausfiihrungszeitraum bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Die Kreditanstalt fir Wiederaufbau (KfW) bietet Kredite und Zuschusse flr energetische
Sanierungen und Heizungstausch bei kommunalen Gebauden an. Mit dem Programm KfW
464 kénnen zum Beispiel bis zu 5 Mio. € Zuschuss pro Gebaude beantragt werden, mit dem
Programm KfW 422 werden bei einem Heizungstausch 35 % der Investitionskosten erstattet
(KfW, 2025)

e Uber den Programmbereich ,Energieeffiziente 6ffentliche Gebaude (EFRE/JTF, 2025)
sind Planungen und Umsetzungen von Vorhaben zur energetischen Sanierung von
Gebauden, die zur Verbesserung der Gesamtenergieeffizienz beitragen, forderfahig. Dabei
liegt die Forderquote fur nicht-investive Manahmen bei 80 % der forderfahigen Kosten, bei
investiven Kosten bei 70 % der férderfahigen Kosten. Die max. Férderhéhe betragt 8 Mio. €.

e Finanzierung Uber Mittel der Stadtverwaltung
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Nachste Schritte

¢ Planung und Auswahl der Sanierungsmafnahmen (Gebaudehiille + Anlagentechnik) auf
Grundlage der Sanierungsstrategie und individueller Sanierungsfahrplane
Kosten-Nutzen-Analyse zur Berechnung der voraussichtlichen Kosten und Einsparungen

¢ Anlagenkonzept aufstellen, Prifung ob ein Anschluss an ein Warmenetz moglich

Unterstltzungsmodelle fir das Gebaudemanagement durch die Beauftragung eines

Energie-Contractors heranziehen

Finanzierung sichern inkl. der Beantragung von Fordermitteln

Sukzessive Durchfiihrung der Sanierungen inkl. Ausschreibung und Vergabe

Monitoring und Qualitatssicherung

Dokumentation und Kommunikation der umgesetzten Sanierungsmafnahmen
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5.1.3 Langfristige MaBRnahmen

Umsetzung des energie- und klimapolitischen Leitbilds der Stadt Bruhl

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

Die Stadt Bruhl hat im Juli 2024 ein energie- und klimapolitisches Leitbild beschlossen, dass u.a.
die Themen ,Treibhausgasneutralitat* und ,Kommunale Warmeplanung“ beinhaltet. Im Einklang
mit dem Bundes-Klimaschutzgesetz setzt sich die Stadt Brihl dabei das Ziel, bis spatestens 2045
die Treibhausgasemissionen in ihrem direkten Einflussbereich (eigene Verwaltung, stadtische
Gebaude und Versorgung) wo es mdglich ist zu vermeiden und verbleibende Emissionen zu
kompensieren, sodass eine Treibhausgasneutralitdt erreicht wird. Ebenso bekennt sich die
Stadtverwaltung bis 2045 zum Aufbau einer klimaneutralen und nachhaltigen Warmeversorgung.
An ausgewahlten Stellen sollen innovative, dezentrale Warmenetze auf Basis regenerativer
Energieerzeugung und alternativer Energiequellen entstehen (Stadtverwaltung Brihl, 2024).

Synergien zu anderen Bereichen

Die Treibhausgasneutralitat betrifft ebenso die Bereiche Strom und Verkehr und kann sektor-
ubergreifend verfolgt werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Stadtverwaltung Brihl als Umsetzer der e Nutzerinnen und Nutzer der kommunalen
MalRnahmen gem. KWP-Strategie Gebaude

o Stadtwerke Bruhl als Umsetzer der ¢ Anschlussnehmerinnen und
Malnahmen gem. KWP-Strategie Anschlussnehmer der Warmenetze

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Erreichung der e Reduzierung der Treibhausgasemissionen
Treibhausgasneutralitat, Aufbau einer von kommunalen Gebauden bis zur
regenerativen Warmeversorgung Treibhausgasneutralitat

e Ziel: Umstellung der Warmeversorgung auf e Anzahl innovativer dezentraler
erneuerbare Energien Warmenetze

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten

MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit PlanungsmalRnahme | BaumalRhahme

Turnus Einmalig RegelméRig Fortwahrend

Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Forderprogramme

e Finanzierung uber Mittel der Stadtverwaltung. Hinweis: Die Finanzierung der MalRnahmen
gem. KWP Strategie, welche zur Erfillung der Ziele des Leitbildes dienen, werden in den
jeweiligen Steckbriefen beschrieben.

Nachste Schritte

o Aufstellung eines Absenkpfades Warme im Rahmen der Sanierungsstrategie fur komm. Geb.

e Laufendes Monitoring der MalRnahmen der Stadtverwaltung und Stadtwerke Brihl aus den
Themengebieten ,Energetische Sanierungen® und ,Aufbau und Ausbau regenerativer
Warmenetze“, welche zur Erflllung der Ziele des Leitbildes dienen.

e Revision des energie- und klimapolitischen Leitbildes bis zum Jahr 2030
Verfolgung von Zielvorstellungen des Leitbildes bis zum Jahr 2045

e Erhebung und Inanspruchnahme von KompensationsmalRnahmen fir Restemissionen
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5.2 MaRnahmen der Stadtwerke Bruhl
5.2.1 Kurzfristige MaRnahmen

Untersuchungen uber die Erweiterung von Warmenetzen

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

In der Szenarienanalyse (siehe Abschnitt 4) wurden verschiedene Optionen fur die Erweiterung
der Bestandswarmenetze ,An der alten Zuckerfabrik® und ,Brihler Siden®“, die von den
Stadtwerken Brihl betrieben werden, vorgestellt. Bei dem Warmenetz ,,An der alten Zuckerfabrik*
ist eine Erweiterung in Richtung des Industriegebiets im Norden von Brihl wahrscheinlich wirt-
schaftlich, bei dem Warmenetzgebiet ,Brihler Stden® betrifft das den Anschluss des Schul-
campus, sowie die Erweiterung in das Wohngebiet in Pingsdorf. In einem nachsten Schritt sollten
durch Gesprache mit potenziellen Anschlussnehmerinnen und Anschlussnehmern, technische
Planung und Wirtschaftlichkeitsberechnungen betrachtet werden, welche Erweiterungen der
beiden Warmenetze technisch und wirtschaftlich sinnvoll sind.

Synergien zu anderen Bereichen

In dem Zuge der Erweiterung der Warmenetze kann auch die erneuerbare Erzeugung der
Warmenetze bereits mit geplant werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Gesprache mit Anschlussnehmerinnen und

e Stadtwerke Bruhl Anschlussnehmern

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Fahrplan fur die
Erweiterung der Bestandswarmenetze

e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung o Veroffentlichte Plane der Stadtwerke Brihl
auf erneuerbare Energien und Beitrag zu zu der Erweiterung von Warmenetzen
einer kosteneffizienten und resilienten
Warmeversorgung

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten

MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmanahme | BaumafRnahme

Turnus Einmalig RegelmaRig Fortwahrend

Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Die Planung der Erweiterung kann tber die Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
(BEW) mit dem Modul , Transformationsplan“ geférdert werden. Die Férderquote betragt 50 %
(BAFA, 2025)

e Eigenanteilsfinanzierung tber Mittel der Stadtwerke Brihl

Nachste Schritte

o Beantragung von Férdermitteln
o Gesprache mit potenziellen Anschlussnehmerinnen und Anschlussnehmer
e Detailplanung fir die Erweiterung der Bestandswarmenetze
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Warmenetzausbau- und Dekarbonisierungsfahrplan

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

Fur die Bestandswarmenetze ,An der alten Zuckerfabrik“ und ,Brihler Siden® missen laut dem
Gesetz zur Dekarbonisierung der Warmenetze (Bundesministerium fur Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen, 2023) bis zum 31.12.2026 jeweils ein Warmenetzausbau- und -
dekarbonisierungsfahrplan erstellt werden. In diesem Fahrplan sollen zum einen die geplanten
Erweiterungen der Warmenetze dokumentiert und verodffentlicht werden, zum anderen soll
aufgezeigt werden, wie das Netz bis 2030 mit mind. 30 %, bis 2040 mit mind. 80 % und bis mit
2045 mit 100 % erneuerbaren Energien betrieben werden soll.

Um das Konzept zu erstellen, missen Gesprache mit potenziellen Anschlussnehmerinnen und
Anschlussnehmern gefihrt werden, sowie das technische Konzept fiur die Umstellung auf
erneuerbare Energien aufgezeigt werden. Optionen fir die klimaneutrale Warmeversorgung der
Netze wurden im Rahmen der Szenarienanalyse aufgezeigt.

Die Warmenetzausbau- und -dekarbonisierungsfahrplane koénnen dber das Modul ,Trans-
formationsplan“ des BEW-Forderprogramms der Bundesregierung geférdert werden, hier gelten
entsprechende Zusatzanforderungen fir die Erstellung der Plane.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Konzepte bieten Planungssicherheit flir Gebaudebesitzerinnen und Gebaudebesitzer.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Gesprache mit Anschlussnehmerinnen und
o Stadtwerke Bruhl Anschlussnehmern

e Einbindung von Fachburos
Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Fahrplan fur die
Erweiterung und Transformation der
Bestandswarmenetze

o Ziele: Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien oder

o Veroffentlichung der Warmenetzausbau-
und -dekarbonisierungsplane fir

unvermeidbare Abwarme und Beitrag zu Bestandswarmenetze

einer kosteneffizienten und resilienten

Warmeversorgung
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaBnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Die Planung der Erweiterung kann tber die Bundesférderung fur effiziente Warmenetze mit
dem Modul , Transformationsplan® geférdert werden. Die Forderquote betragt 50 % (BAFA,
2025)

e Eigenanteilsfinanzierung tber Mittel der Stadtwerke Brihl

Nachste Schritte

Beantragung von Férdermitteln

Gesprache mit potenziellen Anschlussnehmerinnen und Anschlussnehmer

Gesprache mit technischen Planern zur Transformation der Warmeerzeugung der Netze
Detailplanung fur die Erweiterung der Bestandswarmenetze
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Untersuchung liber die industrielle Abwarmenutzung aus Wesseling

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

In Wesseling, der Ostlichen Nachbarstadt von Bruhl, gibt es ein hohes Aufkommen von
unvermeidbarer industrieller Abwarme, welches den Bedarf der Stadt Wesseling Ubersteigt (siehe
Abschnitt 3.3). Die Erschlieung des Potentials sollte im Rahmen der interkommunalen
Zusammenarbeit weiterverfolgt werden. Um die Option fur den Aufbau eines Warmenetzes auf
der Grundlage von Abwarme genauer zu untersuchen, sollten fir den Stadtbereich Bruhl
Wirtschaftflichkeitsprifungen erfolgen.

Synergien zu anderen Bereichen

Da es in Wesseling hohe Potenziale von unvermeidbarer Abwarme gibt, kénnten diese
perspektivisch flr eine Warmeversorgung von Nachbarkommunen genutzt werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Stadtverwaltungen Brihl und Wesseling flr
o Stadtwerke Bruhl fur die Durchfihrung der die interkommunale Zusammenarbeit

weiteren Untersuchungen e Gesprache mit Anschlussnehmerinnen und
Anschlussnehmern

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Einschatzung des
Potenzials und Umsetzbarkeit der
industriellen Abwarmenutzung in Wesseling | e Betrachtung Wirtschaftlichkeit und

e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung technische Optionen zum Thema
auf unvermeidbare Abwarme und Beitrag industrielle Abwarmenutzung in Wesseling
zu einer kosteneffizienten und resilienten
Warmeversorgung
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaRnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaRnahme | BaumaBRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfilihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Forderprogramme

¢ Die Machbarkeitsstudie kann Uber das BEW-Programm geférdert werden. Die Férderquote
betragt 50 % (BAFA, 2025)
o Eigenanteilsfinanzierung Uber Mittel der Stadtwerke Brihl

Nachste Schritte

o Gesprache zwischen den Stadtwerken Wesseling und den Stadtwerken Brihl sowie den
potenzielle Lieferanten von industrieller Abwarme, gemeinsam mit den Stadtverwaltungen
Bruhl und Wesseling
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Wirtschaftlichkeitsprufung von Warmenetzen in der Innenstadt

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

Die Bruhler Innenstadt eignet sich auf Grund der hohen Warmedichten und vielen Ankerkunden
prinzipiell zum Aufbau eines Warmenetzes. AuRerdem ist auf Grund dichter Bebauung die
Méglichkeiten von dezentralen erneuerbaren Warmeversorgungslésungen begrenzt, was
langfristig eine hohe Anschlussquote erwarten lasst (siehe Abschnitt 4.3.2).

Allerdings ist durch die filigrane und aufwandig herzustellende Pflasterung der Stralten eine
Verlegung des Warmenetzes auch mit vergleichsweise hohen Kosten verbunden. Es sollte
deshalb sorgfaltig geprift werden, in welchen Gebieten und zu welchem Zeitpunkt ein
regeneratives Warmenetz in der Brihler Innenstadt wirtschaftlich effizient ist.

Als Erzeugungslosungen fur ein solches Warmenetz kommen, je nach Verfugbarkeit von Flachen
und Warmequellen, GroRwarmepumpen, Biogaskessel oder -BHKWSs oder industrielle Abwarme
in Frage. Fir die Prifung der Wirtschaftlichkeit wird empfohlen, den Kontakt zu potenziellen
Anschlussnehmern zu suchen und eine Machbarkeitsstudie nach BEW zu erstellen.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Ergebnisse aus der Prifung der industriellen Abwarmenutzung in Wesseling kénnen ggf. (bei
positiven Ergebnis) in der Studie mit verwertet werden

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

o Stadtwerke Brihl fiir die Durchflihrung der e Gesprache mit Anschlussnehmerinnen und
weiteren Untersuchungen Anschlussnehmern

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Fahrplan fur den
Aufbau eines Warmenetzes in der
Innenstadt

o Ziele: Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien oder

o Veroffentlichung einer Machbarkeitsstudie
mit der Prifung des Aufbaus eines

unvermeidbare Abwarme und Beitrag zu Warmenetzes

einer kosteneffizienten und resilienten

Warmeversorgung
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaBnahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfilihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Die Machbarkeitsstudie kann tiber das BEW-Programm geférdert werden (BAFA, 2025)
¢ Eigenanteilsfinanzierung tber Mittel der Stadtwerke Brihl

Nachste Schritte

e Gesprache mit potenziellen Anschlussnehmerinnen und Anschlussnehmer
e Betrachtung verschiedener Warmeerzeugungsoptionen fir das potenzielle Netz
e Erstellung der Machbarkeitsstudie

Seite | 111




Y
@ é:;J Stadt Briihl Kommunale Warmeplanung nach Warmeplanungsgesetz

Planung des Stromnetzausbaus

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

In der Szenarienanalyse wird deutlich, dass in Zukunft ein Grof3teil sowohl der dezentralen als
auch der zentralen Warmeerzeugung mit Warmepumpen (Luftwdrmepupen, Warmepumpen fir
Abwasserwarme, Erdwarmepumpen, etc.) gedeckt werden soll (siehe Abschnitt 4.6). Diese
Warmepumpen bringen zukinftig einen entsprechenden Strombedarf mit sich, zusatzlich steigt
der Strombedarf durch Elektromobilitat und zusatzliche elektrische Anwendungen in Haushalten.
Um diesen zuséatzlichen Strombedarf zu decken, ist voraussichtlich ein Ausbau des Stromnetzes
im Stadtgebiet Bruhl notwendig. Hier sollten die Stadtwerke Bruhl bis spatestens zum Jahr 2030
eine entsprechende Ausbauplanung erstellen. Unterstitzung kénnten hier Informationen von
Energieberaterinnen und Energieberatern Gber den Ausbau von Warmepumpen sein.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Ergebnisse aus der Erarbeitung der Transformation der Warmenetze sollten auch bei der
Planung des Stromnetzausbaus berticksichtigt werden.

Verantwortliche Akteure

Betroffene Akteure

e Stadtwerke Bruhl als Stromnetzbetreiber in
Brihl

e Gesprache mit Energieberaterinnen und
Energieberatern

Wirkung / Ziele

Erfolgsindikatoren

e Erwartete Wirkung: Fahrplan fur einen
Ausbau des Stromnetzes

e Verabschiedung eines Plans zum
Stromnetzausbau von den Stadtwerken

e Ziel: Umstellung der Warmeversorgung auf

: Brahl
erneuerbare Energien

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmanahme | BaumafRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Finanzierung Uber Mittel der Stadtwerke Brihl, da flr die Stromnetzplanung keine speziellen
Forderprogramme existieren.
e Beim Ausbau des Stromnetzes kénnen Kredite der KW genutzt werden (KfW, 2025)

Nachste Schritte

e Erstellung einer Analyse zum prognostizierten Strombedarf
e Erarbeitung der Stromnetzausbauplanung
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5.2.2 Mittelfristige MaBnahmen

Erste Umrustungen und Erweiterung von Bestandswarmenetzen

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

Fir die Bestandswarmenetze ,An der alten Zuckerfabrik“ und ,Bruhler Studen® sind laut dem
Gesetz zur Dekarboniserung der Warmenetze (Bundesministerium flir Wohnen, Stadtentwicklung
und Bauwesen, 2023) bis zum 31.12.2026 je ein Warmenetzausbau- und -
dekarbonisierungsfahrplan zu erstellen. Mittelfristig missen die in den Planen enthaltenen
Erweiterungen und Transformation der Warmeerzeugungsanlagen umgesetzt werden, deshalb
wurde die Erweiterung und die Umristung der Warmenetze als mittelfristige Aufgabe mit dem
Fokus auf dem Zeitraum 2030 — 2035 aufgenommen. Weitere Umrustungen und Erweiterungen
kénnen auch nach diesem Zeitraum passieren. Dabei missen die gesetzlichen Anforderungen
bertcksichtigt werden und das Netz bis 2030 mit mind. 30 %, bis 2040 mit mind. 80 % und bis mit
2045 mit 100 % erneuerbaren Energien betrieben werden.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Transformation der bestehenden Warmenetze erfiillen die Anforderungen des GEG 2024, die
in Brahl ab dem 30.06.2028 gelten.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure
e Gesprache mit Anschlussnehmerinnen und
. Anschlussnehmern
¢ Stadtwerke Brihl e Einbindung von entsprechenden
Bauunternehmen

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren
o FErwartete Wirkung: Erweiterung und

Transformation der Bestandswarmenetze e Zusatzliche Anschlussnehmerinnen und
e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung Anschlussnehmer bei

auf erneuerbare Energien oder Bestandswarmenetzen

unvermeidbare Abwarme und Beitrag zu ¢ Anteil erneuerbarer Energien in

einer kosteneffizienten und resilienten Bestandswarmenetzen

Warmeversorgung
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaRBnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Forderprogramme

o Uber das BEW-Forderprogramm kénnen Investitionskosten (Modul 2) und Betriebskosten
(Modul 4) der Warmenetze geférdert werden (BAFA, 2025)
¢ Eigenanteilsfinanzierung tber Mittel der Stadtwerke Brihl

Nachste Schritte

e Erstellung des Warmenetzausbau- und -dekarbonisierungsfahrplans
e Technische Detailplanung und Schlielen von Anschlussvertragen
e Erweiterung und Umrustung der Bestandwarmenetze
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Moglicher Beginn des Warmenetzaufbaus in der Innenstadt

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

Bei den kurzfristig umzusetzenden MalRnahmen wurde die Prufung des Aufbaus eines
Warmenetzes in der Bruhler Innenstadt empfohlen. Sollte die entsprechende Prifung ergeben,
dass ein flachendeckendes Warmenetz in der Brihler Innenstadt wirtschaftlich betrieben werden
kann und ausreichend Anschlussbegehren vorliegen, so sollte dieses mittelfristig aufgebaut
werden. Da es viele, insbesondere kommunale, Ankergebaude gibt, wird hier empfohlen Uber
einzelne Inselnetze mit Ankergebauden sukzessive ein Warmenetz aufzubauen. Der Beginn des
Aufbaus eines flachendeckenden Warmenetzes sollte in den Jahren 2030 — 2035 geschehen,
eine Erweiterung des Netzes ist auch zu spateren Zeitpunkten mdglich.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Sanierungsstrategie fur kommunale Gebaude sollte als Grundlage einbezogen werden. Der
Anschluss an ein Warmenetz stellt eine Erflllungsoption der Anforderungen des GEG 2024 dar,
welche in Bruhl ab dem 30.06.2028 gelten.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Gesprache mit Anschlussnehmerinnen und
Anschlussnehmern

e Einbindung von entsprechenden
Bauunternehmen

e Stadtwerke Brihl

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Aufbau eines
regenerativen Warmenetzes
e Ziel: Umstellung der Warmeversorgung auf | ¢ Anzahl Anschlussnehmerinnen und

erneuerbare Energien oder unvermeidbare Anschlussnehmer eines erneuerbaren
Abwarme und Beitrag zu einer Warmenetzes in der Innenstadt
kosteneffizienten und resilienten
Warmeversorgung
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaBnahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Forderprogramme

e Uber das BEW-Fdrderprogramm kénnen Investitionskosten (Modul 2, Férderquote 40 %) und
Betriebskosten (Modul 4, Férderquote max. 50 %) des neuen Warmenetzes geférdert werden
(BAFA, 2025)

o Eigenanteilsfinanzierung tber Mittel der Stadtwerke Brihl

Nachste Schritte

e Technisch und wirtschaftliche Prifung eines Warmenetzes in der Innenstadt (kurzfristige
Malnahme)

e Technische Detailplanung und Schlielen von Anschlussvertragen

o Aufbau eines Warmenetzes in der Innenstadt
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Start Stromnetzausbau & -verstarkung fiir Warmepumpen

Themengebiet Dezentrale Erzeugung

Beschreibung

Bereits bei den kurzfristigen Mallnahmen wurde aufgefuhrt, dass bei dem prognostizierten Ausbau
von Warmepumpen und der Elektromobilitat eine Planung fiir die Erweiterung des Stromnetzes
notig ist. Mittelfristig sollte die Umsetzung dieses Plans, der Ausbau des Stromnetzes auf
Verteilnetzebene, angestrebt werden. Parallel dazu sollte die Einbindung von erneuerbaren
Energien ins Stromnetz vorangetrieben werden, dies ist jedoch nicht konkreter Bestandteil der
vorliegenden kommunalen Warmeplanung.

Hier sollte, je nach Kapazitdtsanforderungen, das Verteilnetz der Stadt Bruhl sukzessive
ausgebaut werden. Der Start eines gréleren Ausbauvorhabens des Stromnetzes kdnnte in den
Zeitraum 2030 — 2035 fallen, auch davor und danach sind Ausbauaktivtaten im Stromnetz nétig.
Die Verantwortung fir den Ausbau tragen, als Netzbetreiber des Stromnetzes in der Stadt Brihl,
auch hier die Stadtwerke Bruhl.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Anforderungen aus der UmrlUstung der Warmenetze und dezentralen Anlagen sollten auch bei
dem Ausbau des Stromnetzes berucksichtigt werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Gesprache mit Anschlussnehmerinnen und
Anschlussnehmern des Stromnetzes

e Einbindung von entsprechenden
Bauunternehmen

e Stadtwerke Brihl

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Ausbau des
Stromnetzes

e Ziel: Umstellung der Warmeversorgung auf
erneuerbare Energien

e Anzahl zusatzlicher
Transformationsstationen
e Deckung des zusatzlichen Strombedarfs

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmafinahme | BaumaRnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

e Beim Ausbau des Stromnetzes kdnnen Kredite der KfW genutzt werden (z.B. Kredit Nr. 148,
Finanzierung von bis zu 100 Mio. €) (KfW, 2025)

e Bei Stromanschlissen tber 30 kW kdénnen fur neue Stromnetzanschlisse
Baukostenzuschusse erhoben werden (Bundesnetzagentur, 2025)

o Eigenanteilsfinanzierung tber Mittel der Stadtwerke Brinhl

Nachste Schritte

¢ Planung des Stromnetzausbaus (kurzfristige MaRnahme)
e Technische Detailplanung
e Ausbau des Stromnetzes
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5.2.3 Langfristige MaBRnahmen

Umstellung auf eine THG-neutrale Warmeversorgung (§ 29 WPG)

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

Die Umstellung der Warmeerzeugung der Warmenetze auf eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung soll bis spatestens zum Jahr 2045 abgeschlossen sein. Gemal dem § 29 im
Gesetz fur die Warmeplanung und zur Dekarbonisierung der Warmenetze soll der Anteil der
erneuerbaren Energien in Warmenetzen spatestens 2045 100 % betragen. Dies gilt sowohl fir
Bestandswarmenetze als auch fir neu gebaute Warmenetze.

Synergien zu anderen Bereichen

Der Anschluss an ein Warmenetz bietet flir Gebaudebesitzer eine Erflllungsoption der
Anforderungen des GEG 2024, die in Briihl ab dem 30.06.2028 gelten.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Einbindung von entsprechenden

e Stadtwerke Brihl Bauunternehmen

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Umristung der
Warmeerzeugung fur Warmenetze auf
erneuerbare Energien

o Ziele: Umstellung der Warmeversorgung
auf erneuerbare Energien oder
unvermeidbare Abwarme und Beitrag zu
einer kosteneffizienten und resilienten

e Anteil erneuerbarer Energien in
Warmenetzen betragt 100 %

Warmeversorgung
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmafinahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Forderprogramme

e Uber das BEW-Férderprogramm kénnen Investitionskosten (Modul 2, Férderquote 40 %) und
Betriebskosten (Modul 4, Férderquote max. 50 %) des neuen Warmenetzes geférdert werden

(BAFA, 2025)

e Eigenanteilsfinanzierung uber Mittel der Stadtwerke Bruhl

Nachste Schritte

e Erstellung des Warmenetzausbau und -dekarbonisierungsfahrplans

e Technische Detailplanung
e Umristung der Warmenetze auf eine treibhausgasneutrale Warmeversorgung
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5.3 MaBnahmen der Gebaudebesitzerinnen und -besitzer

5.3.1 Kurzfristige MaBnahmen

EffizienzmaRnahmen mit geringen Investitionskosten

Themengebiet Energetische Sanierungen

Beschreibung

Die Effizienz bei Warmeerzeugung und Warmeverbrauch kann durch einfache Mallhahmen mit
geringem Investitionsvolumen und baulichem Aufwand wie beispielsweise die Abdichtung von
undichten Fenstern und Turen, die Dammung der zuganglichen Rohrleitungen aller Heizungs- und
Warmwasserrohre in unbeheizten Bereichen, die Dammung der Rollladenkasten und
Heizkorpernischen sowie der hydraulische Abgleich und der Austausch alter Umwalzpumpen
gesteigert werden. Fir die Umsetzung der MalRnahmen kann nach Bedarf ein Bau- und
Handwerksunternehmen hinzugezogen werden. Diese MaRnahmen amortisieren sich durch die
erzielten Einsparungen bei den Warmeverbrauchskosten in der Regel innerhalb kirzester Zeit.
Aber auch ein angepasstes Nutzerverhalten wie die Verhinderung von uberheizten Raumen
reduziert den Verbrauch von Heizwarme.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Effizienzmallnahmen mit geringen Investitionskosten kdnnen mit ohnehin anstehenden
baulichen Malinahmen oder ReparaturmafRnahmen verbunden werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Bau- und Handwerksunternehmen

o Gebaudebesitzerinnen und -besitzer . .
e Energieberaterinnen und -berater

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren
o Erwartete Wirkung: Einsparung von
Energiebedarf im Bereich Warme ¢ Reduzierung des Warmeverbrauchs fur
e Ziel: Erbringung von Heizung und Warmwasser
Endenergieeinsparungen
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmafinahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Bei geringinvestiven MalRnahmen erfolgt die Finanzierung Gber Gebaudeeigentiimerinnen
und Gebaudeeigentimer

Nachste Schritte

Uberprifung und Anpassung der Raumtemperaturen an die Nutzungsart und -zeit
Verfolgung eines sparsamen Nutzerverhaltens (wie z.B. bedarfsgerechte StoRliftung)
Erhebung von Einsparpotenzialen im Privathaushalt

Einbau von wassersparenden Armaturen zur Reduzierung des Warmwassers
Umsetzung von EffizienzmaRnahmen zur Reduzierung der Heizwarmebedarfs
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Inanspruchnahme von Energieberatungen

Themengebiet Steuerung und Kommunikation

Beschreibung

Die Verbraucherzentrale Nordrhein-Westfahlen (Verbraucherzentrale Bundesverband e.V., 2025),
das Energie Kompetenz Zentrum des Rhein-Erft-Kreises (Stadt Bruhl, 2025) und die Stadtwerke
Brahl (Stadtwerke Brihl, 2025) bieten diverse Energieberatungsleistungen an. Die energetische
Sanierung von Gebauden, der Ausbau von erneuerbaren Energien sowie der Betrieb von
effizienten und nachhaltigen Heizungsanlagen sollte im Vordergrund jeder Beratung stehen. Dabei
ist die individuelle bauliche Ausgangssituation zu bertcksichtigen. Aber auch bei der Suche nach
Einsparpotenzialen im Haushalt kénnen die Expertinnen und Experten helfen. Soll eine
Sanierungsmalinahme vom Bund geférdert werden, sind die vom BAFA zugelassen Energie-
Effizienz-Experten (Link) hinzuzuziehen.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Beratungsgesprache der Stadtwerke Briihl kbnnen gleichzeitig mit Vertrieb flr den Anschluss
an ein Nahwarmenetz oder Contractinglésungen flr erneuerbare Warmeerzeugungslésungen
verbunden werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure
e Gebaudebesitzerinnen und —besitzer : ,
o : e Energieberaterinnen und -berater
o Mieterinnen und -mieter
Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren
e Erwartete Wirkung: Einsparung von
Energiebedarf im Bereich Warme, ¢ In Anspruch genommene
Umristung auf erneuerbare Energien Energieberatungen
o Ziele: Umstellung der Warmeversorgung ¢ Umgesetzte Beratungsempfehlungen
auf erneuerbare Energien und Erbringung (wenn eine Erfassung maglich ist)
von Endenergieeinsparungen
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | PlanungsmaBnahme | Baumafinahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

e Beim BAFA kénnen finanzielle Zuschusse fur Energieberatungen beantragt werden (bis zu 50
% der Beratungskosten), welche durch Energie-Effizienz-Experten durchgeflihrt wurden
(BAFA, 2025).

o Menschen die Sozialleistungen erhalten, kbnnen den Stromspar-Check des
Caritasverbandes fur den Rhein-Erft-Kreis nutzen (Link)

¢ Die Beratungen der Verbraucherzentrale (online), der Stadtwerke Brihl sowie des Energie
Kompetenz Zentrums sind kostenlos. Vor Ort Beratungen der Verbraucherzentrale kosten
40 €

Nachste Schritte

Recherche und Kontaktaufnahme zu einer Energieberaterin / einem Energieberater
Beantragung von Fordermitteln

Vor Ort Begehung der Immobilie zur Bestandsaufnahme

Aussprache von Sanierungsempfehlung von Beratenden

Festlegung einer individuellen Sanierungsstrategie

Detailplanung inkl. Umsetzung von SanierungsmalRnahmen
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5.3.2 Mittelfristige MaBnahmen

Anschluss an ein Warmenetz

Themengebiet Effiziente Warmenetze

Beschreibung

In der letzten Malinahme wurden bereits die Regelungen entsprechend des neuen GEG erlautert.
Eine Erflllungsoption des GEG ist auch, sich an ein Warmenetz anzuschliel3en.

Ein Warmenetz muss, entsprechend der Vorschrift aus dem Gesetz zur Dekarbonisierung der
Warmenetze bis 2030 mit mind. 30 %, bis 2040 mit mind. 80 % und bis 2045 mit 100 %
erneuerbaren Energien betrieben werden (Bundesministerium fir Wohnen, Stadtentwicklung und
Bauwesen, 2023). Dementsprechend bietet der Anschluss an ein Warmenetz eine Option, das
Gebaude mit erneuerbaren Energien zu beheizen.

Es wird empfohlen, an allen Stellen, wo ein Warmenetz zur Verfligung steht und ein Anschluss
technisch und wirtschaftlich sinnvoll ist, das Gebaude an das entsprechende Warmenetz
anzuschliel3en.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Nutzung von erneuerbaren Warmeerzeugungsanlagen reduziert auch die Abhangigkeit von
fossilen Brennstoffen, deren Preis durch die zunehmend steigenden CO»-Preise im Verlauf der
Zeit sukzessive hoher wird. In vielen Fallen ist darum der Anschluss an ein Warmenetz nicht nur
aus okologischer Sicht, sondern auch aus wirtschaftlicher Sicht sinnvoll.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure
o Stadtwerke Bruhl als Betreiber des
.. o . Warmenetzes
* Gebdudebesitzerinnen und -besitzer e Mieterinnen und Mieter der entsprechenden
Gebéude
Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren
o Erwartete Wirkung: Ausbau von
erneuerbaren Warmenetzen im Stadtgebiet
Brihl
e Ziele: Umstellung der Warmeversorgung e Anzahl der Hausanschlisse bei
auf erneuerbare Energien oder Warmenetzen im Stadtgebiet Bruhl
unvermeidbare Abwarme und Beitrag zu
einer kosteneffizienten und resilienten
Warmeversorgung
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmafinahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

¢ Die Installation von Hausanschlussstationen kann tber das BEG-Programm geférdert
werden (Bundesministerium flr Wirtschaft und Klimaschutz, 2025)

Nachste Schritte

¢ Planung des Warmenetzanschlusses in Abstimmung mit den Stadtwerken Brihl
o |Installation der entsprechenden Hausanschlussstation und Installation eines Warmenetzes
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5.3.3 Langfristige MaBnahmen

Klimafreundliches Heizen — Umstellung auf erneuerbare Energien

Themengebiet Dezentrale Warmeversorgung

Beschreibung

Am 01.01.2024 ist die Novelle des Gebaudeenergiegesetzes in Kraft getreten. Fir in Brihl (unter
100.000 EW) befindliche Bestandsbauten gilt der verpflichtende Betrieb von neu eingebauten
Heizungsanlagen mit mind. 65 % erneuerbaren Energien erst mit dem Ablauf der gesetzlichen Frist
(30.06.2028) zur Erstellung der kommunalen Warmeplanung (Bundesministerium fur Wirtschaft und
Klimaschutz, 2024). Gas- und Olheizungen welche bis Mitte 2028 in Bestandsgeb&ude eingebaut
werden, mussen ab 2029 steigende Anteile von Biomasse, wie Biomethan oder griinem Wasserstoff
nutzen (15 % ab 2029, 30 % ab 2035 und 60 % ab 2040). Sonderregelungen gelten fur Neubauten
in Neubaugebieten, hier gilt die 65 % Regel bereits seit dem 01.01.2024. Ebenfalls gelten gesonderte
Regelungen fur ausgewiesene Warmenetzgebiete. Bestehende Heizungen dirfen weiter betrieben
und auch repariert werden. Bis zum Jahr 2045 ist die anteilige Nutzung von fossilen Energietragern
fur die Warmeversorgung im Gebaudebereich noch moglich. Spatestens ab 2045 missen jedoch
alle Heizungen vollstandig (zu 100 %) mit Erneuerbaren Energien betrieben werden.

Synergien zu anderen Bereichen

Die Nutzung von erneuerbaren Warmeerzeugungsanlagen reduziert auch die Abhangigkeit von
fossilen Brennstoffen, deren Preis durch die zunehmend steigenden CO»-Preise im Verlauf der Zeit
sukzessive hoher wird. In viele Fallen ist darum der Einbau einer erneuerbaren Heizungsanlage nicht
nur aus 6kologischer Sicht, sondern auch aus wirtschaftlicher Sicht sinnvoll.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

e Mieterinnen und Mieter
o Gebaudebesitzerinnen und —besitzer e Heizungsbauer
e Energieberaterinnen und -berater

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

e Erwartete Wirkung: Umristung auf
erneuerbare Energien bei der dezentralen
Warmeversorgung

e Ziel: Umstellung der Warmeversorgung auf

¢ Anzahl der auf klimafreundliches Heizen
umgerusteten Heizungsanlagen
¢ Anteil erneuerbarer Energien am

erneuerbare Energien Warmebedarf
Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmafinahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

e BAFA Férderung - Anlagen zur Warmeerzeugung (Heizungstechnik, bis max. 70 % der
forderfahigen Kosten) (Bundesministerium flr Wirtschaft und Klimaschutz, 2025)

Nachste Schritte

Kontaktaufnahme zu Energieberaterinnen und —berater inkl. Bestandsaufnahme
Erarbeitung eines Anlagenkonzeptes zum Umstieg auf erneuerbares Heizen
Einholung von Angeboten von Sanitar- und Heizungsunternehmen

Beantragung von Férdermitteln

Umrlstung / Installation der Heizungsanlage
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SanierungsmafRnahmen an der Gebaudehiille

Themengebiet

Energetische Sanierungen

Beschreibung

Um den Warmeverbrauch im Stadtgebiet Brihl sukzessive zu senken, sind neben
EffizienzmalRnahmen mit geringen Investitionskosten insbesondere energetische Sanierungen an
der Gebaudehulle notwendig. Einfach zu realisierende MalRnahmen wie die Dammung der
Kellerdecke oder der obersten Geschossdecke, welche auch in Eigenregie durchgeflihrt werden
kénnen, sollten prioritar umgesetzt werden. Daran sollten sich im Optimalfall umfassende
energetische Sanierungsmalinahmen wie die Dammung der Fassade und des Daches sowie die
Erneuerung der Fenster anschlieRen. Fur die individuelle Planung und Umsetzung dieser
Malnahmen sollte ein Energieberater / eine Energieberaterin sowie ein Handwerksbetrieb
hinzugezogen werden. Innerhalb einer qualifizierten Energieberatung empfiehlt sich die Erstellung
eines individuellen Sanierungsfahrplans. Dieser bietet dem Eigentiimer einen ersten Uberblick
Uber mdgliche Sanierungsmalnahmen, Kosten und die zeitliche Reihenfolge. Somit kénnen
ohnehin anstehende Bau- und Reparaturmaflinahmen eingebunden und Kosten gesenkt werden.

Synergien zu anderen Bereichen

Weitere Bau- und Reparaturmallinahmen am Gebaudebestand kdnnen bei den energetischen
Sanierungsmalnahmen mit erledigt werden.

Verantwortliche Akteure Betroffene Akteure

¢ Handwerker flr die Umsetzung der
baulichen Malinhahmen

e Energieberaterinnen und -berater

e Mieterinnen und Mieter

¢ Gebaudebesitzerinnen und -besitzer

Wirkung / Ziele Erfolgsindikatoren

o Erwartete Wirkung: Reduzierung des
Warmeverbrauchs durch energetische
Sanierungen

e Ziel: Erbringung von Endenergie-
einsparungen

e Reduzierung des Warmeverbrauchs im
Stadtgebiet Brihl

Kosten Geringe Kosten Mittlere Kosten Hohe Kosten
MaBnahmentyp Offentlichkeitsarbeit | Planungsmafinahme | BaumaBnahme
Turnus Einmalig Regelmalig Fortwahrend
Ausfiihrungszeitraum | bis 2030 bis 2035 bis 2045

Finanzierung und Férderprogramme

o Bei der Bundesfdérderung fir effiziente Gebaude gibt es eine Reihe von MalRnahmen, die
geférdert werden kénnen (BAFA, 2025)

e Die KFW-Bank bietet Forderkredite und Zuschusse fur eine energieeffiziente Sanierung an
(z.B. 150.000 € Kredit je Wohneinheit, max. 45 % Tilgungszuschuss) (KfW, 2025)

Néachste Schritte

e Kontaktaufnahme zu Energieberaterinnen und —berater inkl. Bestandsaufnahme

¢ Aufstellung eines individuellen Sanierungsfahrplans (iSFP)

o Beantragung von Foérdermitteln

e Sukzessive Umsetzung von Sanierungsmafnahmen in Eigenregie und / oder durch

beauftragten Handwerker
e Erreichung eines Effizienzhauses der Stufe 40, 55, 70 oder 85
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5.4 Zwischenfazit Umsetzungsstrategie

Die vorgestellten Malinahmen bilden die Grundlage fur breite Aktivitaten im Bereich
Warmewende. Gerade bei komplexen Bereichen wie dem Ausbau von erneuerbaren
Erzeugungsanlagen und von Warmenetzinfrastruktur, mussen die Malinahme auf
kleinere Teilprojekte heruntergebrochen und strukturiert bearbeitet werden.

Ein Fokus der Warmewende liegt zunachst auf kurzfristig umzusetzenden
Malnahmen. Die wichtigsten Malinahmen sind dabei flr die Stadtverwaltung die
Etablierung eines Arbeitsgremiums ,Warmewende®, um die Weiterverfolgung der
Warmewende zu gewahrleisten. Fur die Stadtwerke Bruhl sollte die Prioritat dabei
liegen Machbarkeitsstudien zur Erweiterung der bestehenden Netze und dem Aufbau
von Inselnetzen in der Innenstadt anzustolRen.

Eine wichtige Rolle haben im Rahmen der Umsetzungsstrategie die
Gebaudebesitzerinnen und —besitzer. Diese Gruppe ist von groflder Bedeutung flr die
Warmewende, da sie direkt Einfluss auf die Umsetzung von Sanierungsmallnahmen
und Energieeffizienzverbesserungen nehmen kann. Durch ihre aktive Beteiligung und
Investitionen in die energetische Sanierung ihrer Gebdude leisten sie einen
essenziellen Beitrag zur Erreichung der Klimaziele. Ohne ihre Mitwirkung ist eine
erfolgreiche Warmewende kaum realisierbar.

Um die Nachhaltigkeit der MalRnahmen zu gewahrleisten, wird der Warmeplan alle funf
Jahre fortgeschrieben. Diese regelmalige Aktualisierung ermoglicht es, neue
Entwicklungen und Technologien zu berlcksichtigen und den Plan kontinuierlich zu
verbessern. Dadurch kann sichergestellt werden, dass die Warmewende langfristig
erfolgreich bleibt und den aktuellen Anforderungen gerecht wird.

Insgesamt ist es fir die Umsetzung der Mal3nahmen essenziell, dass die Stadtver-
waltung Bruhl und die Stadtwerke Brihl eng zusammenarbeiten, regelmaflig den
Fortschritt der MaRnahmen Uberprifen und bei Bedarf entsprechend nachsteuern.

FUr eine strukturierte und effiziente Bearbeitung von Malhahmen dient unter anderem
das in den folgenden Abschnitten vorgestellte Verstetigungs- und Controllingkonzept.
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6 Weiteres
6.1 Offentlichkeitsarbeit

Im Zuge der Erstellung der kommunalen Warmeplanung fur Bruhl wurde eine Vielzahl
von relevanten Akteuren im Bereich Warme einbezogen. Dies beinhaltete die enge
Zusammenarbeit mit der Stadtverwaltung Brihl als auch den Stadtwerken Brinhl
wahrend der Projektlaufzeit sowie ein themenbezogener Austausch mit z.B.
Grolyverbrauchern, dem Landratsamt Rhein-Erft-Kreis und Entsorgungsunternehmen.

Zusatzlich dazu wurden die Ergebnisse der kommunalen Warmeplanung mit
Kommunalpolitikern diskutiert und bei zwei Sitzungen des Ausschusses fur Bauen,
Umwelt und Klimaschutz (AfBUK) vorgestellt. AuRerdem gab es Workshops mit den
ortsansassigen Schornsteinfegern und Energieberaterinnen und Energieberatern,
sowie ein Treffen mit einem Vertreter der Innung Heizung-Sanitar-Klima des Rhein-
Erft-Kreises.

Auch die Burgerinnen und Burger von Brihl wurden aktiv in den Prozess der Erstellung
der Kommunalen Warmeplanung (KWP) einbezogen. Die Ergebnisse der einzelnen
Arbeitspakete wurden nach deren Fertigstellung auf der stadtischen Homepage (Link)
veroffentlicht und konnten dort eingesehen werden. Unter klimaschutz@bruehl.de
konnten Anmerkungen / Kommentare platziert und Rickfragen beantwortet werden.
Zudem wurde die Mdglichkeit geschaffen, Stellungnahme Uber das Beteiligungsportal
der Stadt Brihl abzugeben. Daruber hinaus fand am 14. November 2024 eine
Informationsveranstaltung im Clemens-August-Forum statt, bei der die Ergebnisse der
kommunalen Warmeplanung der Offentlichkeit vorgestellt wurden.

Bei der nun anschlieRenden Umsetzungsphase soll die Zusammenarbeit der Akteure
verstetigt werden. Das Konzept dazu wird im nachfolgenden Kapitel
Verstetigungsstrategie beschrieben.
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6.2 Verstetigungskonzept

6.2.1 Arbeitsgremium ,,Warmewende*

Zur Verstetigung des KWP Prozesses innerhalb der Umsetzungsphase wird
empfohlen, das Arbeitsgremium ,Warmewende® aufzubauen (siehe Abschnitt 5.1.1).
Die Verantwortung fur die Koordination liegt innerhalb der Stadtverwaltung Brihl. Das
Arbeitsgremium sollte in zwei zentrale Komponenten unterteilt werden: ein Kernteam
und eine Steuerungsgruppe.

Das Kernteam sollte nicht mehr als vier Mitglieder umfassen und sich aus
Vertreterinnen und Vertretern von relevanten Abteilungen der Stadtverwaltung, wie
etwa der Abteilung Klimaschutz, sowie der Stadtwerke Brihl zusammensetzen. Es
wird empfohlen, dass sich das Projektteam monatlich trifft, um den Stand der
Aktivitaten im Bereich der Warmewende zu evaluieren, insbesondere die Fortschritte
bei den im Abschnitt 5 aufgefihrten Mallnahmen. Hierbei sollte der Austausch Uber
Synergien und die Foérderung der interdisziplindren Zusammenarbeit im Rahmen der
Projekte im Vordergrund stehen. Daruber hinaus obliegt es dem Projektkernteam,
Initiativen im Bereich der Warmewende anzustof3en und relevante Informationen an
die zustandigen Abteilungen der Stadtverwaltung sowie an stadtische Unternehmen
weiterzugeben.

Kernteam

Steuerungsgruppe

'\_ ’
‘*\ Erganzende >
™. Partizipationsmaglichkeiten .7
“ T
‘"-. -

o

Abb. 60 Méglicher Aufbau des Gremiums "Wérmewende" (nama nrw, 2020)
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Die Steuerungsgruppe sollte sich wiederum aus dem Kernteam und
Entscheidungstragerinnen und Entscheidungstrdgern zusammensetzen. Hier sollten
beispielsweise die Fachbereichs- und Abteilungsleitungen der Stadtverwaltung Bruhl,
die verantwortlichen Dezernenten sowie die Geschaftsfuhrung der Stadtwerke Brunhl
eingebunden werden.

Die Steuerungsgruppe sollte sich in gréolReren Abstanden als das Kernteam treffen
(z.B. quartalsweise) und bei den Treffen Uber grundlegende Entwicklungen und
Aktivitaten im Bereich der Warmewende informiert werden. Als bereits etabliertes
Format bieten sich die regelmafigen Treffen des Verwaltungsvorstandes an.

Neben den Mitgliedern des Projektkernteams und der Steuerungsgruppe sollten je
nach Thema Expertinnen und Experten zu den Treffen hinzugezogen werden. Dies
kodnnen zum Beispiel Dienstleister, Anbieter von Warmeversorgungslosungen oder
Planungsburos sein. Die Hinzunahme der Fachleute sollte situativ nach Thema und
Projektfortschritt entschieden werden.

6.2.2 Runder Tisch ,Energie und Klimaschutz*

Neben dem Arbeitsgremium ,Warmewende® ist es ratsam, einen ,Runden Tisch® fur
relevante Berufsgruppen zur Transformation der Warmeversorgung einzurichten.
Hierzu sollten Energieberaterinnen und Energieberater, Schornsteinfeger und
Heizungsbauer eingeladen werden. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
fanden bereits erste Workshops statt, die auf groRes Interesse stielRen.

Der Runde Tisch sollte in regelmaRigen Abstanden, beispielsweise alle sechs Monate,
stattfinden und von der Stadtverwaltung Bruhl organisiert werden. Ziel der Treffen ist
es, die Akteure Uber die aktuellen Entwicklungen in Bruhl sowie uber gesetzliche
Anderungen im Bereich der Warmeversorgung zu informieren. Dartiber hinaus bieten
die Treffen eine Plattform, auf der die Stadtverwaltung Ideen und Impulse aus den
relevanten Berufsgruppen aufnehmen kann, um diese in die weitere Umsetzung der
MaRnahmen zur Warmewende zu integrieren. Des Weiteren fungieren die Treffen als
Austauschforum, in dem die Berufsgruppen die Maglichkeit haben, aktuelle
Herausforderungen und Anliegen direkt an die Stadtverwaltung heranzutragen.

6.2.3 Stadtteilgesprache

Zur Information der Einwohnerinnen und Einwohner Gber die Inhalte der kommunalen
Warmeplanung und die geplante Umsetzung sind stadtteilbezogene
Informationsgesprache im Herbst 2025 vorgesehen. In diesen Gesprachen sollen die
Blrgerinnen und Blrger spezifisch Uber die jeweiligen Warmeversorgungsoptionen in
ihren Stadtteilen informiert werden.

Es wird empfohlen, die Stadtteilgesprache anschlieRend anlassbezogen,
beispielsweise im Hinblick auf das Inkrafttreten des § 71 des Gebaudeenergiegesetzes
(GEG) 2024 zum 30. Juni 2028 oder im Rahmen einer Vertriebsoffensive der
Stadtwerke Bruhl fir ein Warmenetz, erneut anzubieten.
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6.3 Controllingkonzept
6.3.1 Erfolgsindikatoren

Die Fortschritte bei der Umsetzung des Malinahmenkatalogs sowie bei der
Transformation der Warmeversorgung sollten regelmafig uberpruft und dokumentiert
werden, idealerweise in jahrlichen Abstanden. Hierzu bieten sich die in Abschnitt 5
innerhalb der MalRnahmensteckbriefen definierten Erfolgsindikatoren an.

Zum Controlling der allgemeinen Entwicklungen im Bereich der Warmeversorgung
wird empfohlen, die folgenden Kennzahlen jahrlich zu erheben:

e Netzbezogener Erdgasverbrauch

e Warmeverbrauch aus Warmenetzen

e Anzahl der Anschlussnehmer an Warmenetzen

¢ Anteil der erneuerbaren Energien in den Warmenetzen
e Stromverbrauch im Warmepumpentarif

Diese Kennzahlen ermoglichen eine detaillierte Nachverfolgung der Entwicklungen im
Bereich Warme und unterstutzen die Erreichung der Klimaschutzziele im Bereich der
Warmeversorgung.

6.3.2 Controlling durch Austausch

Zusatzlich hierzu sollten sich Stadtverwaltung und Stadtwerke Brihl gegenseitig tber
aktuelle Bauprojekte, den Planungsstand zum Ausbau der Warmenetze und der
Einbindung von erneuerbaren Energien auf dem Laufenden halten und offen und
transparent Uber Ldsungsansatze sprechen. Dies soll durch das Arbeitsgremium
~Varmewende“ sichergestellt werden.

Parallel dazu sollten bei Netzwerktreffen flr Energieberaterinnen und -berater,
Schornsteinfeger sowie Heizungsbauer und -bauerinnen Trends und Entwicklungen
auf dem Warmemarkt abgefragt und diese untereinander kommuniziert werden. Hierzu
dient die Grundung des Runden Tisches ,Energie und Klimaschutz".

Durch die systematische Erhebung von Kennzahlen und stetiger Kommunikation und
Dokumentation untereinander lasst sich die Entwicklung der Warmeversorgung im
Stadtgebiet Bruhl effektiv GUberwachen. Auf Basis dieser Erkenntnisse kdnnen bei
erkennbaren Fehlentwicklungen oder einer Stagnation frihzeitig geeignete
Gegenmalinahmen ergriffen werden.
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7 Schlussfazit - KWP

Die Bestandsanalyse (Abschnitt 2) zeigt, dass die Warme im Stadtgebiet Bruhl
momentan fast ausschlie3lich (zu 99 %) mit fossilen Energietrdgern gedeckt wird.
Aulerdem werden die Gebaude in Bruhl aktuell hauptsachlich dezentral mit Warme
versorgt, nur 3 % der Gebaude sind an ein Warmenetz angeschlossen. Die
Bestandsanalyse verdeutlicht, dass fur klimaneutrale Warmeversorgung bis 2045 eine
grundlegende Transformation der Warmeversorgung stattfinden muss.

Bei der Potenzialanalyse (Abschnitt 3) wurde dargestellt, dass besonders hohe
Potenziale flr eine zentrale Warmeversorgung durch Warmenetze im Bereich
industrielle Abwarmenutzung (sowohl im Stadtgebiet Bruhl als auch in der
Nachbarstadt Wesseling, siehe Abschnitt 3.3) und Abwasserwarmenutzung (siehe
Abschnitt 3.1.1 liegen). Bei der dezentralen Warmeversorgung sind Warmepumpen
die effizienteste Warmeerzeugungsoption. Hier kénnen, je nach Gebaude, Luft oder
Geothermie als Warmequellen genutzt werden.

In der Szenarienanalyse wurde gezeigt, dass grof3e Teile des Stadtgebiets Bruhl (44%
des Warmebedarfs) anhand der Warmeliniendichten, Ankerkunden und der Nahe zu
Bestandswarmenetzen fur Warmenetze geeignet sind (Siehe Abschnitt 4.2). Anhand
der gefuhrten Gesprache wurde deutlich, dass einige dieser Gebiete sehr
wahrscheinlich nur sehr kostspielig zu erschliel3en sind. Dementsprechend verringern
sich die Gebiete, die fir Warmenetze geeignet sind (siehe Abschnitt 4.3). Anhand der
Untersuchungen wurden Empfehlungen zum Aus- und Aufbau von Warmenetzen
gegeben sowie eine mdgliche Zeitschiene fur die  verschiedenen
Warmenetzeignungsgebiete vorgeschlagen (siehe Abschnitt 4.4).

Grundlegend ist der Ansatz, dass neue Warmenetze, wie beispielsweise in der Bruhler
Innenstadt, zunachst Uber kleine Nahwarmeinseln (Nukleus) mit sogenannten
Ankerkunden aufgebaut werden kénnen. Dies Nahwarmeinseln kénnen dann zu einem
spateren Zeitpunkt miteinander verbunden werden, um ein flachendeckendes
Warmenetz aufzubauen.

Aus den Szenarien heraus wurden mehrere kurzfristige MalRnahmen (umzusetzen
innerhalb der nachsten funf Jahre) identifiziert. Hierzu zahlt fur die Stadtwerke Bruhl
die Prufung von bislang unerschlossenen Warmequellen, wie zum Beispiel die indu-
strielle Abwarme in Wesseling, sowie weitere Untersuchungen zum Aufbau von
Warmenetzen, z.B. in der Innenstadt. Fir die Bestandswarmenetze mussen laut dem
Gesetz zur Dekarboniserung der Warmenetze bis zum 31.12.2026 Warmenetz-
ausbau- und -dekarbonisierungsplane erstellt werden und so eine Umrustung der
Warmenetze auf erneuerbare Energien vorangetrieben werden.

Fir die Stadtverwaltung Brihl wurden als kurzfristige MalRnahmen die Griindung eines
Arbeitsgremiums ,Warmewende® Die Etablierung eines runden Tisches ,Energie +
Klima“ und die Erstellung eines Sanierungsfahrplans fir kommunale Gebaude
identifiziert.
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Bei den Gebaudebesitzerinnen und Gebaudebesitzern steht in den nachsten Jahren
eine sukzessive Umrustung der Warmeerzeugungsanlagen auf erneuerbare Energien
an. Es ist davon auszugehen, dass die gesetzliche Pflicht zur Nutzung von 65 %
erneuerbaren Energien bei neuen Warmeerzeugungsanlagen ab 30.06.2028 zu einer
beschleunigten Umrlstung beitragen wird. Es ist empfehlenswert, insbesondere bei
alteren Bestandsgebauden, energetische Sanierungen durchzufihren. Um die
Einwohnerinnen und Einwohner hier umfassend zu informieren, sollte von Seiten der
Stadtverwaltung eine Energieberatungskampagne gestartet werden.

Es Iasst sich schlussfolgern, dass die Stadtwerke Bruhl eine Schlusselrolle beim Aus-
und Aufbau von Warmenetzen haben. Die Stadtverwaltung kann sie, zum Beispiel
durch die Ausweisung von Warmenetzgebieten, dabei unterstitzen. Bei den
Gebaudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentimern muss die Umrlistung auf
erneuerbare Warmeerzeugungsanlagen und die Anzahl der energetischen
Sanierungen erhéht werden. Hier kann durch entsprechende Beratungsangebote
Unterstitzung geboten werden. Insbesondere im Zielszenario (Abschnitt 4.6) wird
deutlich, dass eine Umstellung auf eine klimaneutrale Warmeerzeugung im
Stadtgebiet nur moglich ist, wenn alle Akteure eng und vertrauensvoll
zusammenarbeiten.
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Tabelle 25 fasst die MalRnahmen Ubersichtlich zusammen und ordnet diese zeitlich ein.

Tabelle 25 MalBnahmendtibersicht - zeitliche Abfolge

Ausbau
Warmenetze

Dezentrale
Warme-
erzeugung

Energetische
Sanierungen

Kommunikation,
Strategie und
Verstetigung

Controlling

Bis 2030

Untersuchung Erweiterung
Bestands-warmenetze
Warmenetzausbau- und -
dekarboniserungsfahrplan fur
Bestandsnetze bis 31.12.2026
Prifung Abwarmenutzung
Wessling

Prifung Warmenetzaufbau
Innenstadt

Bei Einbau neuer Heizungen
mind. 65 % erneuerbare
Energien ab 30.06.2028
Prifung Stromnetzausbau

Sanierungsstrategie fur
kommunale Gebéude
Durchfihrung geringinvestiver
MaBnahmen und energetischer
Sanierungen

Kampagne Energieberatungen

Grundung Arbeitsgremium
Warmewende

Grundung runder Tisch
»Energie und Klimaschutz®

2030 -2035 2035-2045
Umrustung und * Umstellung der
Erweiterung Warmenetze auf 100 %
Bestandswarmenetze EE
(30 % EE bis 2030) + Aufbau Warmenetz
Stromnetzausbau und Innenstadt
-verstarkung
Aufbau Inselnetze
Innenstadt

ggf. Ausweisung von
Warmenetzgebieten

* MNutzungvon 100 % EE bis 2045 durch dezentrale
erneuerbare Erzeugung oder Anschluss an ein
Warmenetz
*+ Ausbau des Stromnetzes

Energetische Sanierung der kommunalen Gebéude
Durchfuhrung energetischer Sanierungen

Fortschreibung * Fortschr. Warmeplan
Warmeplan (2030) (2035 + 2040 + 2045)

+ Etablierung und Fortflihrung Arbeitsgremien
SWWarmewende® und , Runder Tisch®

» Uberpriifung der Indikatoren

Erfassung von Kennzahlen

UnIg 1peIS Jap SplIgaT uayosnnodewny pun -aifious
sap ,Sunuejdawigps SjEUNWWON® pun Bujennaussedsneyqial]” apjung Jap Sunziaswn
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8 Anforderungen nach WPG § 21

Gemall § 21 des Warmeplanungsgesetzes sind spezifische Anforderungen fur
Gemeindegebiete mit mehr als 45.000 Einwohnern festgelegt. Da Bruhl im Jahr 2021
eine Einwohnerzahl von 46.163 (Stadt Bruhl, 2025) verzeichnete, sind die nachfolgend
geschilderten Anforderungen auch in Brahl zu erflllen.

Ein Wérmeplan fiir ein Gemeindegebiet, in dem zum 1. Januar 2024 mehr als 45 000
Einwohner gemeldet sind, soll

1.

mit dem Grundsatz ,Energieeffizienz an erster Stelle® nach Artikel 3 der
Richtlinie (EU) 2023/1791 des Européischen Parlaments und des Rates vom
13. September 2023 zur Energieeffizienz und zur Anderung der Verordnung
(EU) 2023/955 (Neufassung) (ABI. L 231 vom 20.09.2023, S. 1) im Einklang
stehen,

eine Bewertung der Rolle von Erneuerbare-Energie-Gemeinschaften im Sinne
des Artikels 2 Satz 2 Nummer 16 der Richtlinie (EU) 2018/2001 oder anderer
von den Verbrauchern ausgehender Initiativen enthalten, die aktiv zur
Umsetzung lokaler Projekte im Bereich Wé&rmeversorgung beitragen kénnen,
eine Bewertung enthalten, wie die Umsetzung der Strategien und Malinahmen
finanziert werden kann, und Finanzierungsmechanismen ermitteln, die es den
Verbrauchern erméglichen, auf Wéarmeerzeugung aus erneuerbaren Quellen
umzustellen,

eine Bewertung potenzieller Synergieeffekte mit den Pldnen benachbarter
regionaler oder lokaler Behérden enthalten, um gemeinsame Investitionen und
Kosteneffizienz zu férdern, sowie

von einer nach Landesrecht zustdndigen Stelle bewertet werden; dabei kann
die planungsverantwortliche Stelle geeignete UmsetzungsmalBnahmen auf der
Grundlage der Bewertung ergreifen.

Der Warmeplan von Bruhl erfullt die Anforderungen gem. WPG § 21, da:

1.

Das Thema Energieeffizienz wurde betrachtet (siehe Abschnitt 3.5). Im
entwickelten Zielszenario wurde zunachst eine Reduktion der Warmebedarfe
angenommen, bevor der verbleibende Bedarf auf Basis erneuerbarer Energien
gedeckt wurde. Hiermit wird der Grundsatz ,Energieeffizienz an erster Stelle”
der EU erfullt.

. Es konnten keine Erneuerbaren-Energien-Gemeinschaften oder von

Verbrauchern ausgehenden Initiativen identifiziert werden.

Die Finanzierungsmechanismen wurden im Malnahmenkatalog zu den
jeweiligen MaRnahmen vorgestellt (siehe Abschnitt 5).

Im Zuge der KWP wurden beim Thema Abwarmenutzung Synergien mit
benachbarten Kommunen (z.B. Wesseling) entdeckt und eine gemeinsame
Umsetzung angestof3en (siehe Abschnitt 3.3)

Die Ergebnisse der KWP werden im Juli 2025 beim LANUK eingereicht.
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11 Abkurzungsverzeichnis

a annum (Jahr)

BAFA Bundesamt fur Wirtschaft und Ausfahrkontrolle
BEG Bundesforderung fur effiziente Gebaude
BEW Bundesforderung fur effiziente Warmenetze
BHKW Blockheizkraftwerk

°C Grad Celsius

CO2 Kohlenstoffdioxid

CO2iq Kohlenstoffdioxid-Aquivalent

DE Deutschland

Dena Deutsche Energieagentur

etc. et cetera (und so weiter)

FFH Flora-Fauna-Habitat

g Gramm

GEG Gebaudeenergiegesetz

ggf. gegebenenfalls

GHD Gewerbe, Handel und Dienstleistungen
GIS Geoinformationssystem

> gréler als

GW Gigawatt

GWh Gigawattstunden

ha Hektar

KfW Kreditanstalt fur Wiederaufbau

< kleiner als

Km Kilometer

kg Kilogramm

kW Kilowatt

KWK Kraft-Warme-Kopplung-Anlage

kWh Kilowattstunden

LANUK Landesamt flr Natur, Umwelt und Klima, NRW
LSG Landschaftsschutzgebiet

m Meter

m? Quadratmeter

m?3 Kubikmeter

NRW Nordrhein-Westfahlen

NSG Naturschutzgebiet

MW Megawatt

MWh Megawattstunden

off. offentliche

% Prozent
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